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Inledning

1.1 Urinsortering — vad innebér det?

Den storsta delen av ndringsdmnena 1 avlopp fran hushall kommer fran urinen (ca 80% av kvivet och
minst 50 % av fosforn). Samtidigt utgér urinens volym knappt 1 % av avloppsvattnet (figur 1). Urin &r
ett bra gédselmedel med l4ttillganglig ndring, 14ga halter av tungmetaller och normalt 14ga halter av
patogener. Detta gor att den far god acceptans bland lantbrukare. Urinsortering ger dérfor en realistisk
mojlighet till kretslopp av ndring samtidigt som man minskar utsldppet av vergodande dmnen fran
hushallet. Flera stora forskningsprojekt har bedrivits kring urinsortering, och det finns numera goda

kunskaper kring teknik, anvidndarerfarenheter, hygienaspekter, godselvirde, lagring och spridning osv
(se tabell 1 1 slutet av detta avsnitt).

1OO%W
75%-
50% A
@ BDT-vatten
25% W Fekalier
O Urin
0%

Kvave
Fosfor
Kalium
Flode

Figur 1. Procentuellt innehall av kvdive, fosfor och kalium, samt floden for avloppsfraktionerna urin, fekalier och BDT-
vatten (bad-, disk-, tviittvatten) i aviopp frén hushdall'.

Urinsortering bygger pa att urin frdn hushallet sorteras ut i en speciell toalett med tva utlopp (figur 2).
Tekniken har funnits i tusentals ar pé flera hall i virlden. I exempelvis Kina och Vietnam har man
lange sorterat ut urin 1 enkla toaletter och anvént som godsel i lokala odlingar. P4 andra hall har man
anvént urinsortering for att avskilja vitskan, och fa en torr, ldtthantering och hygienisk fekaliefraktion
att hantera. I Sverige fanns t ex under 1800-talet Marinos klosetter, vars konstruktion var mycket lik
dagens urinsorterande torrtoaletter, och ansags ge en mer hygienisk latrinhantering i stdderna.

! Vinnerss. 2002. Possibilities for Sustainable Nutrient Recycling by Faecal Separation Combined with Urine Diversion.
Agraria 353.
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Figur 2. Det finns olika typer av urinsorterande toaletter, fran de enklaste torrtoaletterna till mer moderna toaletter i
porslin. En urinsorterande vattentoalett har tva utlopp. Bakre delen, ddr fekalier och papper hamnar, spolas som en vanlig

vattentoalett. Frdmre delen spolas oftast ocksa, fast med liten médngd vatten. (Illustration: Johan Palmcrantz).

Moderna urinsorterande toaletter har funnits pa den svenska marknaden 1 20-30 ar. De flesta av dessa
har varit enkla torrtoaletter eller multrum 1 plast for fritidsboende. En uppskattning &r att det 1 Sverige
arligen siljs ca 5000 urinsorterande insatser for torrdass, och mer dn 10 000 urinsorterande torrtoaletter
i plast, 1 forsta hand till fritidsboende. I merparten av dessa sker dock ingen uppsamling av urinen, utan
den leds ut tillsammans med BDT-vattnet (bad-disk-tvitt). Under 1990-talet utvecklades flera
urinsorterande modeller i sanitetsporslin pd den svenska marknaden. Uppskattningsvis har det silts
mellan 7 000-10 000 urinsorterande toaletter 1 porslin 1 Sverige.

I Danmark finns generellt sett inga utedass ldngre, och dér siljs darfor bara ett tiotal urinsorterande
insatser arligen. Urinsorterande torrtoaletter i plast (150-200 st per ar) séljs framst till
kolonistugeomraden, da i stort sett alla villor och fritidshus idag har vattentoaletter. Sedan 1990-talet
har det salts mellan 350-500 urinsorterande vattentoaletter i porslin i Danmark.

Urinsortering dr dock inte l6sningen for allt avloppsvatten utan maste ses som en kompletterande
teknik. Ovrigt avloppsvatten maste fortfarande tas om hand och behandlas. Urinsortering dr méjlig i de
flesta situationer och kan installeras for att forbéttra och avlasta en befintlig anldggning eller vara en
del i ett nytt avloppssystem.

Tabell 1. Tips pa litteratur om urinsortering. (Fler litteraturtips finns i avsnitt 6).

Titel Forfattare och utgivningsar

Urinsortering — en del 1 kretsloppet. Rapport fran Byggforskningsradet, 2000.

Regionala aspekter pa aterforing av humanurin och ~ Stinzing, A, Johansson, M och Kvarnstrom, E. 2005.
andra avloppsfraktioner till akermark — fallstudie Publiceras i RTKs rapportserie.
fran Kullon i Vaxholm.

Okologisk handtering af urin og feekalier 1 Backlund et al. 2003. @kologisk byfornyelse og
kolonihaveforeninger. spildevandsrensning nr. 34, 2003, Miljestyrelsen.
Bruket av vixtndring i fritidsodlingar - kan man JTI informerar nr 102, 2003.

ersitta konstgddsel med urin?

Udvidelse af videngrundlaget vedrerende Backlund, A. 2003. @kologisk byfornyelse og
anvendelse af kildesorterende toiletteknologi. spildevandsrensning nr. 35, 2003, Miljestyrelsen.
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1.2 Exempel pa installationer i Oresundregionen

I Sverige &r antalet installationer fortfarande relativt fi inom kommunalt VA-omrdde och i storre
system, men det finns ett antal projekt runt om i landet med framgangsrika installationer av
urinsorterande toaletter. Exempel pa detta dr bostadsomradet Kullon 1 Vaxholm (250 hushall),
Ekoporten 1 Norrkdping (18 hushall), Understenshéjdens ekoby (44 hushall) och kollektivboendet
Gebers (32 hushéll) i Stockholm samt Universeum i Goteborg (28 toaletter).

Dessutom finns det flera lyckade exempel fran olika kommuner i Sverige dér enskilda hushall
installerat urinsorterande system med stimulansbidrag, t ex i Visterviks och Linkdpings kommuner.

I Oresundsregionen finns pa svenska sidan ett stort antal fritidshus med urinsortering, och sannolikt
dven ett antal permanentboende. P4 danska sidan av Oresund finns bara ett fatal enfamiljshus med
urinsortering. I danska kolonitrddgardsomraden diaremot, &r urinsortering mera utbrett. Nedan ges
nagra exempel pa storre installationer i Oresundsregionen.

Figur 3. Exempel pa platser i Oresundsregionen ddr man installerat urinsorterande avloppssystem.

1.2.1 Offentlig milj6 — Ekerddsrasten 1 Horby

Pa rastplatsen Ekerodsrasten, som dr beldgen vid E22 mellan Horby och Tollarp, har en storre
kretsloppsanpassad avloppsanldggning anlagts inom ramen for det lokala investeringsprogrammet for
Horby kommun.
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Figur 4. Viig E22 Rastplats Ekerddsrasten. (Kdlla: Vigverkets hemsida, www.vv.se)

I Vagverkets WC-byggnad finns 4 urinsorterande toaletter av fabrikat Gustavsberg, och en
konventionell urinal. Urinen leds med sjélvfall till en pumpbrunn, och pumpas darifran i en 40 mm
PVC-slang till en uppsamlingstank pa 30 m®. Nir denna #r fylld transporteras urinen till en nirbeligen
mellanlagringstank pa 180 m® och sprids efter en lagringsperiod pa jordbruksmark. Som en siikerhet
vid eventuellt stopp har en extra ledning dragits mellan pumpbrunn och tank. Avloppsvatten frdn WC-
byggnaden och restauranganldggningen vid rastplatsen behandlas 1 en ppen infiltrationsanlédggning,
med efterfoljande efterpoleringsdamm. Slam fran slamavskiljare behandlas i en slamtorkbadd.

Anléggningen har varit i drift sedan 2003 och man 4r ndjd med de urinsorterande toaletternas funktion.
De problem man har upplevt vid enstaka tillféllen &r snarare relaterade till besokarnas forstaelse och
anvindning av toaletterna. Spridning pa dkermark har hittills (varen 2005) skett vid ett tillfille.

1.2.2 Offentlig miljo - Museumsgarden pa Mon

Museumsgarden pa Men dr en typisk fyrlangad 6stdansk gard, som ger ett intryck av hur de gamla
menska bondgardarna sag ut forr. Férutom den traditionella byggnadstekniken med korsvirke och
stratak, s& kan man &ven fa se dldre jordbruksredskap déribland en av de forsta traktorerna som kom pé
30-talet. Museumsgarden drivs som en del av Mens museum och har 6ppet frdn maj t o m oktober,
med ca 4500 besokare under en sdsong av vilka 1/3 dr barn.

Figur 5. Museumsgarden pa Mon. (Kdlla: http://www.aabne-samlinger.dk/moens/museumsgaarden.htm)
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Det nuvarande avloppssystemet installerades 1999 med 4 urinsorterande toaletter av mdrke WM-DS,
tva pa damtoaletten, en pa herrtoaletten samt en personaltoalett. Dessutom finns en vattenfri urinal,
fabrikat Waterless, i glasfiber. Urinen samlas upp i tva polyetentankar pa vardera 3 m>.

Erfarenheterna har varit goda. Toaletternas urinvattenlds har i forebyggande syfte skoljts med
attikssyrablandning var tredje vecka for att undvika stopp. Den vattenfria urinalen har fungerat vél, och
inga luktproblem eller andra problem har uppstatt.

1.2.3 Flervéaningshus — Internationella studenthuset i Lund

Spoletorp Sodra byggdes 1997-98 som ett modernt miljéanpassat studentboende i centrala Lund for
studenterna vid Internationella Miljoinstitutet. Miljoinstitutet var idégivare till projektet med stort
intresse for de miljorelaterade fragorna i byggandet och LKF, Lunds Kommunala Fastighets AB var
byggherre. Miljotankandet genomsyrade alla delarna av bygget — energi, material, elektricitet samt
vatten och avlopp.

Figur 6. Spoletorp sédra, Lund. (Foto: Berne Lundkvist.)

Avloppssystemet som installerades byggde pa urinsorterande toaletter i de 125 studentldgenheterna
med uppsamling av urin i tankar i kéllaren. Lunds universitet stillde upp som slutanvéndare av urinen.
Vidare drogs separata ledningssystem for gravatten respektive fekalier och spolvatten, som en
forberedelse for en eventuell framtida 6vergéng till separerade system dven i den kommunala VA-
hanteringen. Dessa tva ledningar ar idag ihopkopplade nir de lamnar fastigheten och ansluter till det
kommunala VA-nitet. For vattenbesparing installerades vattensnél utrustning.

Manga brister i installationen av urinsystemet har upptickts, bl a daligt fall eller t o m stora bakfall pa
ledningar, fa spolmdojligheter och svaratkomliga ror. Detta var en bristféllig installation som VVS-
installatoren &r ansvarig for och inte brister i sjélva urinsorteringssystemets funktion. Under aren har
man sdledes haft stora problem, framst med stopp 1 de horisontella urinledningarna mellan toalett och
stamledning, men dven med lukt och i vissa fall flugor. I juni 2004 beslutade man darfor att byta ut alla
toaletter och 6verge den ursprungliga idén. Foretaget ansvarigt for VVS-installationerna har gatt i
konkurs.

1.2.4 Hyreshus — Hyldespjaldet 1 Albertslund

Hyldespjldet dr ett hyreshusomrade i Albertslund, strax véster om Kopenhamn. I omrddet har man
tagit en rad miljoinitiativ, och ett projekt som genomforts har handlat om uppsamling av humanurin.
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Av omradets 390 ldgenheter installerades 1999 pa f6rsok urinsorterande toaletter av fabrikat Porsgrunn
DS? i 10 lidgenheter. Urinen fran de 10 toaletterna leds till en pumpbrunn och pumpas dirifran till en
fordelningsbrunn. Fran fordelningsbrunnen leds urinen sedan till fem uppsamlingstankar pa 3 000 liter
vardera. Tankarna fylls upp en 1 taget, och kommunicerar inte med varandra. Pa s sétt kan man lagra
urinen i en fylld tank utan att férsk urin blandas in, och mélet var att astadkomma en lagringstid pa 6
manader i respektive tank.

Erfarenheterna fran projektet visar att viss produktutveckling ar 6nskvérd vad géller toaletternas
vattenlds och den ”lilla” spolningen. Vidare har man sett att en tankvolym pa 5 x 3 m® var nagot i
underkant for 30 personer, om man forutom sjdlva uppsamlingen dven vill kunna sikerstilla att urinen
lagras 1 6 manader. Nér projektet avslutades efter 1 % ar beslutade de boende att behalla systemet.
Systemet finns fortfarande kvar, men man har haft en del problem med stopp i urinvattenlasen samt 1
tunna (40-50 mm) horisontella ledningar.

1.2.5 Ekoby —Munksegérd 1 Roskilde

Munksegéard dr en ekoby med 100 ldgenheter i Gstra utkanten av Roskilde. Projektet startade 1995 och
husen var klara for inflyttning &r 2000. Fran borjan ville man ha komposttoaletter med lokal
kompostering av fekalier. Under projektets gdng insdg man att detta skulle bli en kostsam 16sning
samtidigt som fragetecken kring tomning av fekaliebehéllare fanns. Man valde dérefter en 16sning med
dubbelspolande urinsorterande toaletter och gemensam behandling av urinavlastat vatten i en
markbddd med utslédpp till en ndrliggande back. Urin samlas upp 1 tankar som &r placerade vid varje
grupp av hus.

Initialt hade man en del problem med avloppssystemet, som framst ansags bero pé installationsfel och
felaktigheter i projekteringen — igenséttning av markbadden, otdta uppsamlingstankar for urin och
luktproblem. Det flesta problemen har nu atgérdats och anldggningen fungerar idag tillfredsstédllande.

Figur 7. Ekobyn Munksogard utanfor Roskilde. (Kdlla: Det Okologiske Rad)

% Siljs under namnet WM DS i Sverige
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1.2.6 Skola — Ostratornskolan i Lund

Ostratornskolan i Lund byggdes om 1997 till en ekologiskt anpassad skola. Byggnadsprojektet byggde
pa fyra hornstenar - hilsa, resurser, kretslopp samt synliggérande. Man striavade efter att minimera
anvindningen av material som innehaller miljéstorande @mnen och underlitta framtida atervinning av
material. I stor utstrackning har man ocksa aterbrukat byggnadsmaterial fran rivna byggnader, t ex
tegel, fonster och fonsterbidnkar. Pa skolan finns odlingslotter, jordkéllare, sopsortering, kompostering
och en kretsloppsanpassad avloppsanldggning for de nybyggda delarna. De befintliga byggnaderna
betjdnas av det gamla konventionella avloppssystemet.

Malet med vatten- och avloppsanldggningen var att minimera dricksvattenanvéndningen och utslédpp
av avloppsvatten. Losningen som valdes bygger pd uppsamling av regnvatten for spolning av
toalettstolar, sortering av urin och fekalier, lokal uppsamling av urin, kompostering av fekalier pa
platsen och lokal rening av spolvatten samt vatten frin tvéttfat och duschar i1 en rotzonanldggning.
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Figur 8. Skiss over avloppssystemet i Ostratornskolan. (Illustration Anders Svensson, White arkitekter AB.)

Pé skolan finns sju stycken urinsorterande toaletter av fabrikat Dubbletten, vigghdngda, samt fyra
urinaler. Urinen leds vixelvis till tvd 9 m® tankar (c:a ett halvt &rs produktion per tank) som 4r
nedgrdvda 1 marken. Urinen tas sedan om hand av en lantbrukare, for spridning pa akermark.
Spolvatten, fekalier och toapapper leds till en cyklonseparator, av fabrikat Aquatron, dér vétska skiljs
fran fast material. Det fasta materialet hamnar i en fekaliekompost placerad i pannrummet. Vétskan
pumpas bort tillsammans med vatten frén tvittfat och duschar till en lokal rotzonanliggning pa 100 m?
med efterféljande damm. Dammens vatten kan pumpas upp till en syresittande vattentrappa. Utgdende
vatten leds via en konstruerad vatmark till kommunens dagvattenniit.
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Systemet har nu varit igdng i sju ar, och man 4r mycket ndjd med systemet. Man hade problem i bérjan
med dalig sjélvrensning i avloppsledningarna men det klarades ut genom 6kning av
spolvattenmingden fran 4,0 liter till 4,5 a 5,0 liter. I 6vrigt har inga speciella driftsproblem upplevts.
Man har haft problem med avsittning av urinen, d4 den lantbrukare som tidigare tog emot urinen inte
langre hade mojlighet. For ndrvarande hamtas urinen av Lunds renhéllningsverk, kors till ett lantbruk
dar det lagras i1 en gddselbrunn och sedan sprids pa fodergrodor.

Tabell 2. Litteratur och kontaktpersoner kring urinsorterande system i Skane och Danmark.

Litteratur och kontakter

Ekerddsrasten i Horby Horby kommun - Ekerddsrasten Avlopp. Rapport 2004:1. www.horby.se
Museumsgarden pa Men Holtze, A. og Backlund, A. Opsamling, opbevaring og udnyttelse af urin

fra Museumsgarden pa Men. Qkologisk Byfornyelse og spildevandsrening
nr 23. 2002. Miljestyrelsen. www.mst.dk

Holtze, A., Backlund, A. 2003: Succes med toiletsystemer, der
kildesorterer. Artikel i "Ny Viden" 01/2003. Miljestyrelsen. www.mst.dk

Internationella studenthuset i Lund  Kontaktperson: Hakan Ekelund, Lunds Kommuns Fastighets AB

Hyldespjeldet i Albertslund Urinopsamling og —anvendelse i Hyldespjaldet. Okologisk Byfornyelse og
spildevandsrening nr 10. 2001. www.mst.dk

Munksggard i Roskilde Munkseggard — en gkologisk bebyggelse ved Roskilde. Det Okologiske Rad
2002. www.ecocouncil.dk

Ostratornskolan i Lund Bjorkholm & Lindqvist. Ekologi som inspirerar. Boverket. (Ett kapitel
handlar om Ostratornskolan).

Kontaktperson: Johan Hallbergson, Lunds kommun, Lundafastigheter

2 Beskrivning av systemlosningar

I f6ljande avsnitt beskrivs olika system med urinsortering. Exempel ges pa teknik for behandling av
urinavlastat vatten och BDT-vatten, men det finns naturligtvis flera andra sitt att behandla utgaende
avloppsvatten pa.

For tekniska detaljer kring urinsorterande toaletter, ror, tankar mm hénvisas till avsnitt 3 1 denna
rapport.

Foljande urinsorterande system beskrivs nedan:

1. Urinsorterande vattentoalett och behandling av urinavlastat vatten

Urinsorterande vattentoalett, avskiljning av fekalier med cyklonseparator och behandling av
utgdende vatten

Urinsortande torrtoalett och behandling av BDT-vatten

Urinal som komplement till urinsorterande toaletter

Utedass med urinsorterande insats

nok W
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2.1.1 Urinsorterande vattentoalett och behandling av urinavlastat vatten

SlamavskibEne Infiltration

(5 WRS  Pedmeanr & Co HH4

Slamavskiiare  Kompakilter  Proviagningsboenn

Figur 9. Exemplet visar en avloppslosning for ett enfamiljshus med urinsorterande vattentoalett. Forbehandling av
urinavlastat vatten sker i slamavskiljare och olika exempel ges pa efterfoljande behandling. (Illustration: Johan
Palmcrantz.)

En urinsorterande vattentoalett har tva utlopp och bada skélarna spolas med vatten. I den framre
utsorteras urin och leds t ex till en tank. I den bakre spolas fekalier och papper ut. Fekalier, papper och
spolvatten leds tillsammans med 6vrigt vatten fran hushallet till en behandling.

Exemplet ovan visar ett enfamiljshus med enskilt avlopp, utanfér kommunalt avloppsnit. Dar samlas
urinen upp i en tank nedgravd utanfoér huset. Urinavlastat vatten (fekalier & papper, bad-, disk,
tvittvatten) forbehandlas i en slamavskiljare (bundfeldningstanke) och behandlas sedan t ex i en
markbiddd (biologisk sandfilter), som uppfyller svenska eller danska myndigheters krav. Efter
anldggningen finns en métbrunn sé att man vid behov kan ta prov pd utgdende vatten frén fastigheten.
Det urinavskiljda vattnet kan behandlas pé flera andra sitt, t ex genom infiltration (nedsivning),
kompaktfilter (filteranlaeg) eller motsvarande.

Systemet med urinsorterande vattentoalett fungerar dven i flerfamiljshus och i storre system, och det
finns flera exempel pa sddana installationer i Sverige och Danmark. For urinavlastat avloppsvatten fran
ett storre system kan rening ske i en lokal behandling med olika tekniker om forutséttningar finns for
det. Det kan ocksé vara mojligt att koppla det urinavskiljda avloppsvattnet till det kommunala
avloppsnitet.
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Tabell 3. Avloppssystem med urinsorterande vattentoalett - bedomning av prestanda

Enbart ”urinsorteringsdelen” av systemet Komplett avloppsanliggning
Exempel: Urinsortering och behandling av
urinavlastat vatten i markbadd (sandfilter)

i,
e _ 2t N
ol —
Smittskydd Det urinavlastade vattnet maste behandlas pa Bra smittskydd om anldggningen &r rétt byggd
samma sétt som helt orenat avloppsvatten. och anvénd.
Reningseffekter P: ca 50% (anvénds fosfatfria tvdttmedel & P: > 70 % reduktion
andelen hogre) N: 70-90% reduktion
N: ca 80% BOD: >90 % reduktion
BOD: vildigt lite
Detta forutsétter att all urin utsorteras. I prak-
tiken 4r utsorteringen 65-85%°. Det urinavlastade
vattnet maste behandlas framforallt m a p BOD.
Kretslopp av Upp till 50 % av fosforn och 80% av kvévet i Urinen kan aterforas till odlad mark. Slammet
nirsalter avloppsvattnet fran ett hushéll finns i urinen, och  fran slamavskiljaren har 1agt gédselviarde. Mark-
kan aterforas till odlad mark. béddsanden kan teoretiskt griavas upp och liaggas

pa akermark, men liten erfarenhet finns av detta.

Kostnaderna for att installera ett system med urinsorterande vattentoalett och en markbédd for
behandling av urinavskiljt vatten kan variera allt mellan ca 65 000 och ca 150 000 SEK (ca 65 000 —
120 000 DKK , beroende t ex pd om man bygger nytt eller kan anvidnda delar av befintlig anldggning,
och var i1 Sverige eller Danmark man bor. For installationen inomhus &r kostnaden vanligtvis lagre vid
nybyggnation dn vid ombyggnation av befintligt system. I tabell 4 ges en ungefarlig bild av
kostnaderna for investering inomhus och utomhus samt for drift av avloppsanldggningen som
beskrivits 1 exemplet ovan. Viljer man en annan 16sning for behandling av spillvattnet kan kostnaderna
naturligtvis skilja sig nagot.

Tabell 4. Avioppssystem for ett hushall med urinsorterande vattentoalett och behandling av urinavskiljt vatten i markbddd.

Ungefdrliga kostnader for investering inomhus och utomhus samt drift. Kostnaderna far ses som en indikation och kan
skilja sig mycket beroende pa forutsdttningar.

Kostnader pa fastigheterna Kostnad (SEK) inkl  Kostnad (DKK) inkl.
moms moms

Investering urinsortering

Inombhus (toalett, ledningsdragning) 5-20000 5000 -20 000

Utombhus (ror, tank, anldggningsarbete) 10 000 -30 000 10 000 —25 000

Investering spillvatten (exempel)
Behandling av urinavlastat vatten (slamavskiljare, 50 000 — 100 000 50 000 —75 000
markbadd, métbrunn)

Totalt: 65 000 —150 000 65000—120 000
Drift
Héamtning av urin och slam (arlig kostnad) 500 —1500' 375 —2 500>

" Beror pa beslut om taxa i respektive kommun. Exempel finns pa allt fran gratis tomning av urin till normalpris enligt
ordinarie slamtomningstaxa. Urinen kan ocksa omhéandertas pa tomten.

? De danske priser er bl.a. bestemt af, om der f.eks. er etableret kommunale temningsordninger eller om der er tale om
enkelttemninger. Der er desuden forskel pa om indholdet fra to tanke skal opsamles og transporteres i en eller i to tanke.

3 Jonsson mfl. 2000. Killsorterad humanurin i kretslopp. VA-forsk.
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2.1.2 Urinsorterande vattentoalett, avskiljning av fekalier med
cyklonseparator och behandling av utgdende vatten

o
T """\-‘_\__\_
e —
- =
. — 1 La
SlamavskifEne Al rakon Praviagningsbkrur
il TR Ty
5 VRS ¢ Pamczeer & T 3004 rororr

Slamavskiiare Fesmpakilifier

Figur 10. Exemplet visar en avloppslosning for ett enfamiljshus med urinsorterande vattentoalett och avskiljning av
fekalier i en cyklonseparator. Forbehandling av urinavlastat vatten sker i slamavskiljare och olika exempel ges pa
efterfoljande behandling. (Illustration: Johan Palmcrantz.)

Syftet med separation av fekalier fran spolvatten dr att ha fordelarna med en vattenspolad toalett,
samtidigt som man samlar upp huvuddelen av nérsalterna i fekalierna i en liten volym. Ca 70-80 % av
nirsalterna i fekalierna kan omhindertas om man anvinder sig av cyklonseparator eller filtrering®.
Kombineras detta med urinsortering tar man hand om storre delen av nérsalterna fran hushallet.

I exemplet ovan anvénds en dubbelspolande urinsorterande toalett. Denna har tva utlopp och bada
spolas med vatten. I det frimre utsorteras urin och leds till en tank nedgravd utanfor huset. I det bakre
spolas fekalier och papper ut till en cyklonseparator (Aquatron), dir det fasta materialet avskiljs. Detta
material efterkomposteras sedan i en latrinkompost och anvénds som mull pa tomten. Vitskan,
huvudsakligen spolvatten, leds ut tillsammans med 6vrigt vatten fran hushéllet till behandling. Vattnet
forbehandlas forst 1 en slamavskiljare, och behandlas sedan exempelvis i ett kompaktfilter
(filteranleg). Kompaktfiltret fungerar som en markbadd, med utslépp till ytvatten. Det urinavskiljda
vattnet kan behandlas pa flera andra sitt, t ex genom infiltration (nedsivning) eller markbadd
(biologisk sandfilter). Efter anldggningen finns en métbrunn sa att man kan ta prov pd utgaende vatten
fran fastigheten. Andra mojligheter att avskilja fast material fran vétska beskrivs i avsnitt 3.4.3.

Systemet med urinsorterande toalett och separation av fekalier fungerar dven 1 flerfamiljshus och i
storre system, och det finns goda erfarenheter fran detta. Cyklonseparatorn finns att kopa 1 olika
storlekar.

% Vinneras. 2001. Faecal separation and urine diversion for nutrient management of household biodegradable waste and
wastewater. SLU. Institutionen for lantbruksteknik. Rapport 244.
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Tabell 5. Avloppssystem med urinsorterande vattentoalett och avskiljning av fekalier med cyklonseparator - bedomning av
prestanda

Endast urinsortering och fekalieuppsamling Komplett avloppsanliggning

med cyklonseparator Exempel: Urinsortering med cyklonseparator
och behandling av utgaende vatten i
kompaktfilter
+ +
-_t_ifﬁ"' - .F_!fﬁ"' —¥D r
Smittskydd Trots att de fasta materialet i fekalierna avskiljs ~ Bra smittskydd om anldggningen &r rétt byggd
finns fortfarande risk for att spolvattnet och anvind.

innehéller smittimnen. Dérfor maste utgaende
vatten (spolvatten och BDT-vatten) behandlas

m a p pa smittimnen. Som tillbehor till Aquatron
finns en UV-enhet som belyser utgéende
spolvatten innan det blandas med BDT-vattnet.

Reningseffekter P: upp till 70% (anviands fosfatfria P: > 70 % reduktion (anvénds fosfatfria
tvittmedel &r andelen hogre) tvittmedel 4r andelen hogre)
N: ca 85% N: > 90% reduktion
BOD: ca30% BOD: > 90 % reduktion
Detta forutsitter att all urin utsorteras. I Kompaktfiltret i sig ger oftast inte stor reduktion
praktiken &r utsorteringen 65-85%. av fosfor, ddremot en god reduktion av BOD.

Resterande avloppsvatten (BDT och spolvatten)
maste behandlas framforallt m a p pa BOD.

Kretslopp av Upp till 70 % av fosforn och 85 % av kvdvet kan  Upp till 70 % av fosforn och 85% av kvévet kan
niirsalter pa detta sétt omhéndertas och éterforas till odlad  pa detta sitt omhéndertas och aterforas till odlad
mark. mark. Slammet fran slamavskiljaren har lagt
godselvirde.

Kostnaderna for att installera ett system med urinsorterande vattentoalett, avskiljning av fekalier med
cyklonseparator och kompaktfilter fér behandling av spillvattnet kan variera allt mellan ca 65 000 och
ca 170 000 SEK (ca 70 000 — 140 000 DKK), beroende t ex p4 om man bygger nytt eller kan anvinda
delar av befintlig anldggning, och var i Sverige eller Danmark man bor. For installationen inomhus &r
kostnaden vanligtvis ldgre vid nybyggnation dn vid ombyggnation av befintligt system. I tabell 6 ges
en ungeférlig bild av kostnaderna for investering inomhus och utomhus samt for drift av
avloppsanldggningen som beskrivits i exemplet ovan. Véljer man en annan 16sning f6r behandling av
spillvattnet kan kostnaderna naturligtvis skilja sig nagot.
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Tabell 6. Avloppssystem med urinsorterande vattentoalett och avskiljning av fekalier med cyklonseparator. Ungefirliga
kostnader for investering inomhus och utomhus samt drift. Kostnaderna far ses som en indikation och kan skilja sig mycket
beroende pa forutsdttningar.

Kostnader pa fastigheterna Kostnad (SEK) inkl Kostnad (DKK) inkl
moms moms
Investering urinsortering
Inombhus (toalett, ledningsdragning) 5-20000 5000 -20 000
Separator och tank f6r fekalier Ca 20000 Ca 20000
Utomhus (ror, urintank, anldggningsarbete) 10 000-30 000 10 000 —25 000
Investering spillvattenbehandling(tva exempel)
Behandling av utgdende avloppsvatten 30 000 —50 000 35000 -50 000
(slamavskiljare, kompaktfilter, métbrunn)
Eller: 50 000 — 100 000 50 000 —75 000
(slamavskiljare, markbadd, métbrunn)
Totalt: 65 000—170 000 70 000 — 140 000
Drift
Himtning av urin och BDT-slam (kr/ar) 500 -1 500" 375 -2 500>

(ev hamtning av fekaliefraktionen)

" Beror pa beslut om taxa i respektive kommun. Exempel finns pa allt fran gratis tomning av urin till normalpris enligt
ordinarie slamtomningstaxa. Urinen kan ocksa omhéndertas pa tomten

? De danske priser er bl.a. bestemt af, om der f.eks. er etableret kommunale temningsordninger eller om der er tale om
enkelttemninger. Der er desuden forskel pa om indholdet fra to tanke skal opsamles og transporteres i en eller i to tanke.
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2.1.3 Urinsortering 1 torrtoalett och behandling av BDT-vatten

e ¢ At renEageringsheen
Shamavakil|are Markbddd Mg

(5 WRS  Pedmeanr & Co HH4

Prawtagningsbrunn

Slamavskiare Irfiltration

Figur 11. Exemplet visar en avloppslosning for ett enfamiljshus med urinsorterande torrtoalett. Férbehandling av BDT-
vattnet sker i slamavskiljare och olika exempel ges pa efterfoljande behandling. (Illustration: Johan Palmcrantz.)

En urinsorterande torrtoalett har tva utlopp. I det framre utsorteras urin och leds till en tank. I vissa
toaletter ingér en spolningsfunktion av urinskélen. I det bakre hélet faller fekalier och papper ned utan
vatten.

Exemplet ovan visar ett enfamiljshus. Dér samlas urinen upp 1 en tank nedgréavd utanfor huset. Fekalier
och papper samlas upp i en tunna placerad i kéllaren. BDT-vattnet forbehandlas i en slamavskiljare
och behandlas sedan exempelvis 1 ett kompaktfilter (filteranleg). Kompaktfiltret fungerar som en
markbiddd, med utslapp till ytvatten. BDT-vattnet kan behandlas pé flera andra sitt, t ex genom
infiltration (nedsivning) eller markbadd (biologisk sandfilter). Efter bidden finns en méitbrunn s& man
vid behov kan ta prov pa utgdende vatten fran fastigheten.

Systemet med enkelspolande urinsorterande toalett med torr fekalieuppsamling fungerar dven i
flerfamiljshus och det goda erfarenheter av sadana installationer. Det man bor tédnka pa r att placera
toaletten pa ett sadant sétt att nedfallsroret for fekalier inte stor 1dgenheten nedanfor, och att mojlighet
finns att placera uppsamlingsbehallare i kdllarutrymme, krypgrund eller motsvarande. Det &r ocksa
viktigt att tomning av behallarna och transport ut ur kéllarutrymmet kan ske pa enkelt sitt, t ex via en
ramp.
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Tabell 7. Avloppssystem med urinsorterande torrtoalett - bedémning av prestanda

Enbart urinsortering med fekalieuppsamling Komplett avloppsanliggning
Exempel: Urinsortering i torrtoalett
och behandling av BDT-vatten i
kompaktfilterbéidd (filteranlzeeg)

i,
——ll = il
— — ¥y r
Smittskydd Genom att samla upp fekalierna for sig, har man avlastat Mycket bra smittskydd om anldggningen
avloppsvattnet frdn huvuddelen av alla potentiella dr rétt byggd och anvind.

smittimnen. Den torra hanteringen av fekalier med
efterfoljande kompostering kan géras med god kontroll
och sékerhet. BDT-vattnet kan dock innehélla smé
méngder smittimnen och bor behandlas innan det slapps

ut.
Reningseffekter P: >70% (anvénds fosfatfria tvdttmedel &r andelen  P: >75% (anvénds fosfatfria
hogre) tvéittmedel &r andelen hogre)
N: ca 90% N: >90 %
BOD: ca40% BOD: >90%
BDT-vattnet maste behandlas, framforallt med avseende Kompaktfiltret i sig ger oftast inte stor
pa BOD. reduktion av fosfor, ddremot en god
reduktion av BOD.
Kretslopp av Béde urin och komposterade fekalier kan anvéndas i Béade urin och komposterade fekalier kan
nérsalter véxtproduktion. anvéndas i vaxtproduktion.

Kostnaderna for att installera ett system med urinsorterande torrtoalett och kompaktfilter f6r be-
handling av BDT-vattnet kan variera allt mellan ca 45 000 och ca 100 000 SEK (ca 45 000-95 000
DKK), beroende t ex pd om man bygger nytt eller kan anvénda delar av befintlig anldggning, och var i
Sverige eller Danmark man bor. For installationen inomhus &r kostnaden vanligtvis ldgre vid
nybyggnation dn vid ombyggnation av befintligt system. I tabell 8 ges en ungefirlig bild av
kostnaderna for investering inomhus och utomhus samt f6r drift av avloppsanldggningen som
beskrivits 1 exemplet ovan. Véljer man en annan 16sning foér behandling av spillvattnet kan kostnaderna
naturligtvis skilja sig nagot.
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Tabell 8. Avioppssystem med urinsorterande torrtoalett. Ungefirliga kostnader for investering inomhus och utomhus samt
drift. Kostnaderna far ses som en indikation och kan skilja sig mycket beroende pa forutsdttningar.

Kostnader pa fastigheterna Kostnad (SEK) inkl Kostnad (DKK) inkl
moms moms

Investering urinsortering

Inombhus (toalett, ledningsdragning, fekaliebehallare) 5 -20 000 5000 -20 000

Utombhus (rr, tank, anldggningsarbete) 10 000 -30 000 10 000 —25 000

Investering spillvattenbehandling (exempel)
Behandling av BDT-vatten (slamavskiljare, 30 000 — 50 000 30 000 —50 000
kompaktfilter, matbrunn)

Totalt: 45000100 000 45000 - 95 000
Drift
Himtning av urin och BDT-slam (kr/ar)" 500—1 500" 375 -2.500°
(Ev hamtning av fekaliefraktionen)

" Beror pa beslut om taxa i respektive kommun. Exempel finns pa allt fran gratis tomning av urin till normalpris enligt
ordinarie slamtémningstaxa. Urinen kan ocksd omhéndertas pa tomten.

? De danske priser er bl.a. bestemt af, om der f.eks. er etableret kommunale temningsordninger eller om der er tale om
enkelttemninger. Der er desuden forskel pa om indholdet fra to tanke skal opsamles og transporteres i en eller i to tanke.
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2.1.4 Urinal som komplement till urinsorterande toaletter

Urinal

Urinaler 4r ett bra komplement till urinsorterande toaletter. En urinal kénns ofta enklare for méan att
anvénda dn en urinsorterande toalett. Urinaler kan kombineras med alla ovan beskrivna system for
enfamiljshus. I Sverige &r urinaler dnnu vanligast i offentliga miljéer, medan de i t ex Holland och
USA ibland férekommer i hemmen.

Pa marknaden finns i dag flera sk “vattenfria” urinaler. Dessa anvénder inte vatten for spolning, och
har inget vattenlas. Luktbarridrer i form av oljebaserade vétskor, flottorer, membran m m har ersatt det
traditionella vattenlaset. En vattenfti urinal kriaver inte ndgon anslutning till vatten, och medverkar
diarmed till en lagre vattenférbrukning. Genom att inte sammanblanda urin och vatten minskar man
risken for kristallina utféllningar i rér och dalig lukt i urinalen, och man far ocksa en mindre utspadd
urinlésning.

Urinaler fungerar bra i stérre och offentliga system t ex i idrottshallar, skolor, flygplatser mm. De &r
lattstddade och tar mindre plats &n toaletter. Sannolikt fir man en storre total avskiljning av urin om
man anvinder sig av urinaler kombinerat med urinsorterande toaletter i offentliga miljoer.

En vattenfri urinal kostar mellan ca 3 500-6 500 SEK och 2 900-6 700 DKK (inkl moms). Till detta
kommer en arlig kostnad for forbrukningsmateriel (spérrolja och rengoringsmedel) pa nagon eller
ndgra hundralappar, beroende pa hur mycket urinalen anvidnds. Konventionella vattenspolande urinaler
finns att kopa till ndgot lidgre kostnad, och enklare 16sningar kan naturligtvis byggas sjidlv av den
hindige fastighetségaren.
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2.1.5 Utedass med urinsorterande insats

Figur 12. Skiss 6ver urinsorterande insats i utedass, med uppsamling av urin och fekalier under sittbdnken. (Illustration:
Johan Palmcrantz.)

Den enklaste formen av urinsortering och antagligen vanligast forekommande i Sverige, férutom att
kissa i trddgarden, dr att montera in en urinsorterande insats i utedasset. En insats for urinsortering i
torrdass bestar av en tratt som hangs i framre delen av halet. Fekalier och papper faller ned i
latrinbehéllaren som vanligt medan urinen fangas upp 1 tratten och leds ut. I Danmark &r detta ganska
ovanligt, dd man knappt har kvar nagra utedass.

Exemplet ovan visar ett traditionellt utedass. Dér samlas urinen upp i en 25-liters dunk placerad
bredvid latrintunnan. Dunken toms sedan vid behov 6ver odlingar och planteringar pa tomten. For
diskvatten fran sommarstugan kan ett enklare resorptionsdike anldggas, dér vattnet delvis infiltrerar
och delvis avdunstar. BDT-vatten kan behandlas pa flera andra sitt, t ex genom kompaktfilter
(filteranleeg), infiltration (nedsivning) eller markbédd (biologisk sandfilter).

Systemet med urinsortering i utedass finns i storre skala pé vissa campingplatser, men dr dé inte
thopkopplat pa nagot sitt. Vid stérre miangder, dvs atminstone niagra kubikmeter, kan en lantbrukare

vara intresserad av att komma och himta urinen.

Kostnaden for en urinsorterande insats till utedass dr ca 500 SEK (inkl mom:s).
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3 Teknisk beskrivning av anliggningens detaljer

Urinsortering dr nagot relativt nytt pA marknaden, och det finns &nnu inga svenska nationella rad och
riktlinjer for dimensionering och projektering av urinsorterande system. Inte heller i Danmark finns
ndgra speciella riktlinjer kring urinsorterande system, utan dessa omfattas av de gillande kraven 1
Bygningsreglementerne. I Miljostyrelsens rapport @kologisk handtering av spildevand > ges
projekteringsregler for bl a separata urinledningar.

I f6ljande text beskrivs olika komponenter relaterade till den urinsorterande toaletten i ett
avloppssystem, och hur dessa bor installeras. Detta baseras pa de projekteringsregler som ges i
Miljestyrelsens rapport, installationsinstruktioner frén tillverkare samt pé erfarenheter som gjorts i
olika projekt runt om 1 Sverige.

3.1 Toaletter

3.1.1 Urinsorterande vattentoalett

En urinsorterande vattentoalett har tvd utlopp, i den frimre delen for urin och i den bakre delen for
fekalier och papper. Dessa utlopp kan vara placerade 1 tva separata skélar, eller skdrmas av med en lag
mellanvigg.

Vattenspolning av skalarna sker antingen med ett gemensamt eller tva separata spolsystem.
Vattenspolvolymen for fekalier och papper ér ofta 3,5 - 4 liter. I Danmark kravs f6r normala
installationer 6 liters spolning. Spolvolymen som rinner ner i urinledningen &r normalt ca 0 - 0,3 liter.

Spolvolymen kan vara forinstélld eller manuellt styrd, dédr spolningen pagér sa ldinge man aktiverar
spolanordningen.

P& marknaden finns bade vigghingda och golvstaende modeller (se avsnitt 5. Marknadsdversikt). De
flesta urinsorterande vattentoaletterna ar tillverkade i porslin.

Figur 13. Fyra olika typer av urinsorterande vattenspolande toaletter som finns att képa i Sverige och Danmark —
Gustavsberg Nordic 393 U, WM DS, Roevac No-Mix och Dubbletten.

> Miljostyrelsen. @kologisk hindtering av spildevand. @kologisk byfornyelse og Spildevandsrensning nr 6:2001.
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3.1.1.1 Installation av toalett

Installation av golvstaende urinsorterande vattentoalett i utbyte mot befintlig toalett kan goras av den
héndige fastighetsdgaren. For vigghingd toalett och dragning av ror rekommenderas att anlita VVS-
installator.

Golvstdende toalett monteras enligt anvisningar. Mallar for placering och héltagning i golv medfdljer
vid leverans. Vigghidngda toaletter kréver ett stabilt viggmaterial, om viaggen &r for klen bor fixtur
anvindas. Vid spolcistern placerad i vigg krévs alltid fixtur. Fixtur finns att kopa som tillbehor fran
respektive leverantor.

Urinavloppet kan ledas genom vigg eller genom golv for anslutning till urinledning. Urinavloppet i
toaletten dr oftast av en klenare dimension (t ex 15 eller 32 mm) &n urinledningen fram till tank (se
avsnitt 3.2 Ledningar for urin) och det kravs darfor ndgon typ av 6vergdngsmuff. Sdidan medfoljer
vissa modeller eller kan bestéllas separat fran leverantoren.

Anslutning till vatten sker som for vanliga WC, 1 de flesta fall med 1/2°’ rér.

Avloppsror for fekalier kan ofta kopplas till eventuellt befintligt avloppsror.

3.1.1.2 Skotsel av urinsorterande vattentoalett

Den dagliga rengéringen sker pa samma sétt som for vanliga toaletter. Miljovianliga rengdringsmedel
rekommenderas.

For att forebygga och behandla stopp bor urinvattenlaset i forsta hand rensas med rensvajer (figur 14).
Om detta inte hjélper behandlas stoppet med stark (24-36%) éttikssyrablandning eller stark 16sning av
kaustiksoda uppldst 1 vatten. Blanda ut kaustiksoda 1 varmvatten i ett separat kérl. Hall
kaustiksodablandningen i urinvattenlaset och lat verka dver natt. Spola ut vattenlaset med ca 2 liter
vatten under kraftigt flode (ténk pa att kaustiksoda &r starkt friatande - anvénd skyddsklader,
skyddsglasdgon och var forsiktig!). ©

For att skydda WC-sits av trd med tillhorande metalldelar bor dessa inoljas med jdmna mellanrum, ca
en gang per manad’.

® Jonsson et al. 2000. Killsorterade humanurin i kretslopp. VA-forsk rapport.
7 Dubbletten. Allménna rad for WC Dubbletten.
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Figur 14. En rensvajer eller olika typer av flaskborstar kan anvdndas for att rensa bort eventuella stopp i urinvattenlaset.
Bilden visar de rengoringsdon som de boende i Gebers anvinder. (Foto: Verna Ekologi AB.)

3.1.2 Urinsorterande torrtoalett

En urinsorterande toalett med torr fekalieuppsamling har ett utlopp for urin i den frimre delen av
toaletten. Fekalier och papper faller fran den bakre delen av toaletten och samlas upp i en behallare 1
eller under toaletten. P4 marknaden finns flera modeller av urinsorterande toaletter med torr
fekalieuppsamling, allt fran porslinstoaletter for permanentbruk till mer fritidsbetonade toaletter i plast.
Urinsorterande barnsits finns som tillbehor till vissa modeller.

I vissa toaletter ingar en spolningsfunktion av urinskélen, andra kan spolas med en kopp vatten vid
behov. Spolvolymen &r inte mer &n ca 0,1 1 per spolning.

Vissa fabrikat har ett mekaniskt insynsskydd, som gor att man inte ser innehéllet i toaletten.
Insynsskyddet svinger undan da man sitter sig. [ toaletter med fekaliebehéllaren placerad i
kéllarutrymme gor avstdndet att man inte ser ner i tunnan utan ficklampa.

Figur 15. Olika typer av urinsorterande torrtoaletter som finns att kopa i Sverige och Danmark - WM Classic, Separett
Villa samt Separera NE fran Swedish Ecology. (Foto: Ebba af Petersens, bild a, samt www.separett.se och
www.mulltoa.se.)
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3.1.2.1 Installation av toalett

Installation av urinsorterande torrtoalett kan oftast goras sjdlv av den héndige villadgaren.

Urinavloppet kan ledas genom vigg eller genom golv for anslutning till urinledning. Urinavloppet i
toaletten dr 1 de flesta fall av en klenare dimension (t ex 22 eller 32 mm) dn vad urinledningen fram till
tank bor vara (se avsnitt 3.2 Ledningar for urin) och det kriavs darfor en 6vergangsmuff, som oftast
medfoljer. Toaletten fists med skruvar 1 golvet.

Eventuell anslutning till vatten sker i de flesta fall med 1/2°’ ror.

Installation av fekaliebehéllare varierar beroende pa vilken modell man véljer, se nedan.

3.1.2.2 Installation av fekaliebehallare

Fekalier samlas antingen upp i en behéllare i toaletten eller i ett utrymme nedanfor toaletten.
Modeller med fekalieuppsamling i toaletten kraver ingen haltagning i golv for nedfallsrér och inget
utrymme under golvet.

Fekaliebehallaren kan ocksé placeras 1 en uppsamlingsenhet (460 mm, djup 500 mm) som infédsts i
golvet (figur 16). Uppsamlingsenheten sticker ned ca 20-25 cm frén taket 1 viningen under. Storleken
pa fekaliebehallaren dr da ca 35 liter. Denna 16sning &r lamplig for hus som saknar kéllarutrymme.

Figur 16. Uppsamlingsenhet for fekalier i toaletten, placerad i kdillare eller nedscinkt i golv. Torplsak, WM-Classic och
WM-Brunnen.

Uppsamlingsenhet placerad 1 kdllare underléttar att tomning utfors av entreprendr eller vaktmaéstare.
Man undviker ocksé hantering av fekaliebehallare inne 1 badrummet, och transport genom
lagenheten/huset. Denna 16sning &r 1dmplig bl a for flerfamiljshus eller dér de boende inte sjédlva skoter
tomning.

Vid uppsamlingsenhet i kéllare behovs nedfallsror for fekalier, @ 200 mm. Roret monteras lodrétt, 150
mm ovan fardigt golv och ned till fekaliebehallaren. Lampligt material f6r nedfallsror ar plast eller
rostfritt. For att underlétta rengoring bor roret ha en glatt insida. Rorets diameter gor att det finns en
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risk att smé och stora saker kan falla ned och eventuellt fastna. I flervaningshus bor det darfor finnas
en inspektionsmojlighet pé varje vaningsplan.

Fekaliebehallarens storlek kan variera. Vanligt 1 enfamiljshus &r en ordinér plasttunna pa 80 liter.
Négot storre plasttunnor pé hjul, vanliga som sopkarl, &r littare att hantera men blir tyngre om de fylls

upp.

Oavsett storlek pa kérl sa bor detta placeras i ett lufttdtt utrymme. Detta for att undvika dalig lukt i
kéllarutrymmet och for att underlétta ventilation. For att forhindra spridning av brand,

t ex om en cigarettfimp kastas ned i toaletten, bor utrymmets vaggar dessutom vara brandtaliga. Detta
ar speciellt viktigt i flerfamiljshus.

3.1.2.3 Ventilation av fekaliebehallare

Fekaliebehallaren eller utrymmet dér behallaren dr placerad ventileras, helst med en flikt, for att torka
ut fekalierna och transportera bort délig lukt. Vid fekalieuppsamling i toaletten &r fldkten monterad
direkt pd toaletten. I annat fall ansluts flékten till fekaliebehallaren eller till utrymmet.

For montering av ventilation av fekaliebehallare krévs tillgang till el. Det finns d&ven modeller som kan
kopplas till 12 V energikélla, t ex batteri, solceller. Avluftningsror ansluts till fekaliebehallaren rakt
genom ytterviagg, hogre upp genom ytterviagg eller 6ver nock. Finns ventilationsror sedan tidigare kan
toaletten anslutas till den kanalen. Ventilationsroret ska tdtas i alla skarvar med silikon eller liknande.

3.1.2.4 Skotsel av urinsorterande torrtoalett

For skotsel av urinvattenlaset — se avsnitt 3.1.1.2 Skotsel av urinsorterande vattentoalett.

Négon typ av stromaterial kan anvindas for att suga upp fukt och minska risken for flugor och lukt i
fekaliebehallaren, t ex sdgspan, torvstrd, mull eller liknande. Kalk och aska, som ibland anvénds som
stromaterial, har hogt pH och bidrar till avdédning av bakterier. Detta gor dock dven att ingen
kompostering sker vid efterkomposteringen, vilket bl a resulterar i en stdrre volym material att hantera.

For att underlétta tomning av fekalier, placeras lampligen en sick (plast eller vaxad papp) i
fekaliebehallaren. Fekaliebehallaren lyfts i vissa modeller uppét, in i badrummet. Ar behéllaren
placerad i kdllarutrymme kan bytet av behallare ske i kdllaren. Tomning kan ske nir uppsamlingskérlet
ar fullt eller efter ett forutbestdmt intervall. Erfarenheter har visat att ett titare tomningsintervall ger en
trevligare och littare hantering. Materialet bor sedan efterkomposteras en tid innan anvéndning (se kap
3.5.3).

3.1.3 Vattenfria urinaler

En vattenfri urinal anvédnder inget vatten for spolning utan bygger helt pa sjélvfall. Urinalen &r bara
kopplad till ett ror, dvs utloppsroret. Luktbarridrer i form av oljebaserade vitskor, flottérer och
ventilmembran har ersatt det traditionella vattenlaset. Oftast rekommenderas speciella
rengoringsmedel med visst vaxinnehall, vilka skyddar urinalen och gor att urin léttare rinner av frén
viggarna i urinalen.
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Det vanligaste luktlaset dr det oljebaserade. Dér dr laset fyllt med en olja som hindrar déalig lukt att
komma fran avloppssystemet. Eftersom urin dr tyngre &n olja sjunker den ned genom vitskan och
vidare ut i avloppet. Oljan behover bytas ut med jagmna mellanrum.

Pa marknaden finns flera olika fabrikat av vattenfria urinaler, tillverkade i glasfiber, porslin eller plét.

Figur 17. Nagra olika typer av vattenfria urinaler som finns att kdpa i Sverige och Danmark. Uridan, Ifé Cero samt Intra.

3.1.3.1 Installation av vattenfri urinal
Anslutning till avlopp kan ske i viagg eller golv. Utloppsror fran urinaler dr vanligen @ 40 mm eller @
50 mm. Urinalen fésts i viggen. Ingen anslutning till vatten eller el behovs.

3.1.3.2 Skotsel av vattenfri urinal

Den dagliga rengoéringen sker ungefiar som for vanliga toaletter. Tillverkarna rekommenderar sina egna
rengoringsmedel da dessa innehaller ett vax som skyddar ytan och gor att urindroppar rinner av.
Anvind inte rengoringsredskap som innehéller harda slipmedel sdsom stélull, gron fibersvamp eller
liknande. Vanlig toaborste och papper rekommenderas.

Oljebyte, for de modeller som har oljelés, gors efter ca 5000 besok enligt tillverkarens instruktioner.

3.1.4 Insats i torrdass

En insats for urinsortering i torrdass bestar av en tratt som héngs i framre delen av hélet. Fekalier och
papper faller ned i latrinbehéllaren som vanligt medan urinen fangas upp i tratten och leds ut. P&
marknaden finns tva modeller, bada i plast och med en virmeisolerande sits (se avsnitt 5.
Marknadséversikt).

Urinen leds till ett uppsamlingskirl, t ex en 25 | dunk eller en storre tank.
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Figur 18. Urinsorterande insats i utedass. (Foto: Ebba af Petersens.)

3.1.4.1 Installation av urinsorterande insats

Befintligt dass: Undersok forst om hélet i banken ar tillrickligt stort, utvidga det annars. Héng insatsen
1 halet och fist den med dubbelhéftande tejp alternativt skruva fast den. Fést varmesitsen med
dubbelhiftande tejp. Montera fast slangen for urin.®

Nytt dass: Mall for haltagning medfoljer. Sdga ut halet och montera insatsen enligt ovan.

3.1.4.2 Skotsel av torrdass med urinsorterande insats

Tillsitt ett lager strématerial (ca 5 cm) i botten pa latrintunnan’. Efter varje anvindning, tillsitt en
kopp stro, t ex sagspan, torvstrd, mull el liknande.

Rengoring av insatsen gors t ex med sépvatten och diskborste. Skolj ur insatsen med vatten varannan
dag eller vid behov.

Latrintunnan hdmtas pa vanligt sitt av kommunens entreprendr eller komposteras pa tomten (se avsnitt
3.5.3).

8 anplast. Monterings- och bruksanvisning for Dassisak.
? Ornplast. Monterings- och bruksanvisning for Dassisak.
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3.2 Ledningar for urin
3.2.1 Ledningar for urin inomhus

Ar avloppsstammarna lagda fria och atkomliga ligger man urinledningen parallellt med det befintliga
avloppsroret fran toaletten. Om avloppsroret dr ingjutet i betong gor man oftast ett nytt hél i betongen
for urinledningen. Inga skarpa (90°) krokar bor finnas pa roret. Tydlig mirkning av urinledningarna, i
form av en gul rand, en markering eller liknande gor att man underléttar f6r framtida VVS-installatorer
och andra.

Rekommenderad dimension pa urinledningen inomhus dr minst 50 mm och helst storre for horisontella
ledningar. Pa vertikala ledningar i enplanshus med en toalett kan man eventuellt ga ner i dimension,
men absolut inte under 32 mm. Fallet pa ledningarna bor vara minst 1%, gérna 2 % och bakfall ska
alltid undvikas.

Mojlighet att spola ledningarna skall vara goda och spolmgjlighet av roéren ska atminstone finnas vid
eventuella skarpa krokar, vid 6verging fran vertikal till horisontell ledning samt dér ledningen gér ut
fran huset till marken. Spolmojlighet gors enklast med ett grenrér eller inspektionslucka pé ledningen,
med ett skruvbart lock. Det dr viktigt att alla delar av rérsystemet dr atkomliga via inspektionsluckor.

Figur 19. Exempel pa rensror inomhus. (Kdlla: www.uponor.se)

Urinledningarna skall helst vara i plast och bor vara slédta invéndigt, utan skarpa kanter eller
ojamnheter ddr sediment kan bygga pa. Pga urinens korrosiva egenskaper bér man undvika ror av
metall, t ex koppar.

Det finns en ny metod i Sverige for nydragning av ror, som hittills mest anvénts for installation av
bredband i1 avloppsror. Detta skulle kunna appliceras ocksa for installation av urinledningar i befintliga
avloppsror. Metoden kallas inpipe eller relining, och baseras pa ett flexibelt insatsfoder som hérdas pa
plats pa insidan av den befintliga ledningen, vilket gor att en urinledning skulle kunna skapas i
befintliga roér och ingreppet i huset skulle minimeras. Metoden har &nnu ej testats fér urinsortering,
men skulle, om det fungerar vél, férenkla installation 1 befintliga hus avsevirt.

3.2.1.1 Skotsel av ledningar inomhus

Vid mindre dimensioner &n 75 mm pa urinledningar boér man vara beredd pa att ledningarna kan
behova spolas mellan en gang per ar till en gang vart tredje ar. Inspektion av ledningar inomhus i ett
nybyggt system bor, liksom for andra ledningar, ske direkt efter och ca ett halvt ar efter att de tagits 1
bruk.

19 Jénsson et al. 2000. Killsorterad humanurin i kretslopp. VA-forsk rapport.
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3.2.2 Ledningar for urin utomhus

Den separata urinledningen forlaggs lampligen i samma grav som 6vriga ledningar. Ledningen skall
goras helt tit, med svetsade eller limmade skarvar, eller vara heldragen, for att undvika intrdngande
vatten. Tydlig mirkning av urinledningarna, i form av en speciell typ av ror, en gul rand eller liknande

gor att man undviker hopblandning med avloppsror, och underléttar vid framtida reparationer och
liknande'".

Figur 20. Viktigt att mérka ut vilken ledning som dr urinledningen. I detta fallet hade man forviixlat avloppsledningen och
urinledningen, vilket resulterade i avloppsvatten i urintanken. (Foto: Michael Bernheden.)

Rekommenderad dimension pa urinledningar utomhus dr minst 75 mm, helst 110 mm. Viljer man den
storre diametern dr godstjockleken ofta storre, och roren blir mer stabila. Ett klenare ror med tunnare
gods kan litt svacka ndgot vilket leder till bakfall'?. Aven utomhus rekommenderas ledningar av plast
med en glatt insida. Fallet pd ledningarna bor vara minst 1%, gédrna 2 % och bakfall ska alltid
undvikas.

Spolmojlighet av ledningar bor finnas med ett intervall av hogst 40 m, samt vid skarpa krokar pa
roren'?. Majlighet ska finnas att spola ledningen i bada riktningarna. Dimensionen pa rens-
/inspektionsbrunnen bor vara sa pass stor att man kommer ner med en spolslang eller en sugslang om
sa skulle behovas. Rens-/inspektionsbrunnen skall forses med ett gastitt lock for att forhindra att
vatten tranger in och lukt tringer ut fran systemet.

3.2.2.1 Skotsel av ledningar utomhus
Innan systemet tas i drift bor man spola ur hela urinledningssystemet for att avlagsna sand, grus och
annat som hamnat i réren vid installationen.

I 6vrigt bor man inspektera ledningssystemet utomhus med jémna mellanrum, och vid behov spola
igenom ledningarna for att undvika att fa stopp.

" Michael Bernheden, MB Montage teknik. Muntligt.
Michael Bernheden, MB Montage teknik. Muntligt.
BMiljestyrelsen. @kologisk handering av spildevand. @kologisk byfornyelse og Spildevandsrensning nr 6:2001.
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3.3 Uppsamlingstank for urin

Uppsamlingstank for urin kan placeras nedgravd i mark eller ovan mark inomhus, t ex i
kallarutrymme. Vid placering i mark méste tanken vara anpassad for nedgriavning, typgodkénda tankar
for avloppsvatten rekommenderas. De vanligaste materialen for tankar &r betong, plast eller glasfiber.

Vid placering ovan mark krivs inte samma hallfasthet, och dar kan manga olika typer av tankar
anvindas. Pga frysrisken bor en tank ovan mark placeras i ett isolerat utrymme, t ex kéllare. S k
Cipax/IBC-behéllare pa pall (ca 1 m®) ir litta att fa tag pa begagnade och ir litta att hantera. Till
utedass i fritidshus racker det oftast med en mindre behallare, t ex en dunk pa 25 liter.

Figur 21. Tankar i olika storlekar for uppsamling av urin. Frdn vinster: 25 [ plastdunk for utedass, 1 m® IBC-behéllare pa
pall, 4 m® tank for flerfamiljshus placerad i kiillare samt 18 m® tank for bostadsomréde. (Foto: Ebba af Petersens (bild 1),
Verna Ekologi AB (bild 2-4).)

3.3.1 Installation av uppsamlingstank for urin

Risken for uppflytning maste alltid beaktas i samband med installation av uppsamlingstank for urin.
Tanken ska vara tit, och anslutningar behover utforas noggrant sa att de blir helt tdta mot intrdngande
vatten. Tanken bor utformas sa att gasvixling och ddrmed ammoniakforlust minimeras. Detta innebér
att tankarna utformas sé att de fylls fran botten och tryckutjamnas, men att de saknar 6vrig ventilation.
Ledningssystemet bor ej ventileras. Tillforseln av luft till tanken i samband med tomning skall beaktas.
Om tomning sker genom manluckan tillfors luft automatiskt och tanken kan inspekteras samtidigt. Om
tankenl‘a('jms genom sugledning maste god lufttillforsel sdkras sa att inte ett undertryck uppstar 1

tanken .

Uppsamlingstankens manlucka bor placeras ndra inkommande ledning sé att denna ar l4tt att
inspektera. Luckan ska vara tit och mojlig att 1dsa. Ett nivailarm underléttar drift och skotsel, men
ersétter inte helt okulér inspektion.

3.3.2 Dimensionering

Uppsamlingstank for urin dimensioneras for enfamiljshus oftast efter ett ars produktion, for att undvika
flera tomningar per ar. Normalt dimensionerar man endast for uppsamling och eventuell lagring sker
hos lantbrukare i anslutning till akermark. For flerfamiljshus 4r det vanligt att man anpassar storleken
pa uppsamlingstanken efter volymen pa tanken hos det fordon som hamtar. Da olika urinsorterande

' Jénsson m f1 (2000). Killsorterad humanurin i kretslopp. VA-forskrapport 2000:01.
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toaletter anvénder olika mycket vatten for spolning bér man vid dimensionering av uppsamlingstank
beakta vilken toalettmodell som anviinds. En tumregel 4r dock ca 0,5-1 m*/person och ar.

De urinsorterande vattentoaletterna skiljer sig at ndgot vad det giller utspadning och produktion av
urinblandning. Fér Dubbletten bor man rdkna med en produktion av 1,5 liter urinblandning per person
och dygn vid en hemmavaro pa ca 15 timmar per dygn. For Wost Man DS kan man ridkna med 2,5 liter
urinblandning per person och dygn, och Gustavsbergs toalett ger sannolikt &nnu ndgot stdrre volym.
Roevacs no mix stdnger urinavloppet vid spolning, och darfér hamnar bara urinen dér, vilket ger ca 1
liter koncentrerad urin per person och dygn.

De urinsorterande torrtoaletterna ger 1-1,5 1 urinblandning per person och dygn (beroende pd om man
spolar alternativt hiller pa vatten efter varje besok eller inte). Vattenfria urinaler ger ca 1 liter
koncentrerad urin per person och dygn.
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3.4 Avskiljning av fekalier fran vattentoalett

Syftet med separation av fekalier fran spolvatten dr att ha fordelarna med en vattenspolad toalett,
samtidigt som man samlar upp huvuddelen av nérsalterna i fekalierna i en liten volym. Systemen
bygger pé att ndringsdmnena finns i partikuldr form och kan avskiljas mekaniskt. Darfor méste urin
avskiljas i toaletten for att undvika en hog andel 16sta ndrsalter i utgdende vatten.

Separation av fekalier fran spolvatten kan ske pa olika sdtt. Vanligast dr cyklonseparator eller genom
filtrering genom ett filter som beskrivs nedan.

3.4.1 Cyklonseparator

En cyklonseparator kan anvéndas tillsammans med ldgspolande, hel- och halvspolande eller
urinavskiljande WC-stolar. Fran WC-stolen spolas klosettvattnet till en separator dér vétskan avskiljs.
Separeringen sker med hjdlp av ytspanning och centrifugalkraft. Vattnet foljer separatorns viggar och
det fasta materialet faller ned i mitten. Separatorn har inga rorliga delar och ér tillverkad av
polyetenplast. Fast material, dvs fekalier och papper, samlas upp i en ventilerad behallare, en
biokammare.

Pa marknaden finns en tillverkare av cyklonseparatorer (se avsnitt 5. Marknadsoversikt).

Figur 22. Aquatron. (Foto: Ebba af Petersens.)

3.4.1.1 Installation av cyklonseparator
Toaletten monteras efter leverantdrens anvisningar. Husets BDT-vatten ansluts efter avskiljarsystemet
och fér ej dras genom separatorn.

Roret mellan toaletten och separator ska ha en dimension pa 110 mm. Tillverkaren rekommenderar en
langd pa 1 - 12 m vid 3 1 spolning. Vid 6kad spolvolym kan lingden 6kas. Roret 1 m ndrmast
separatorn ska ha ett fall pa 5%, och 6vrig langd 1 %.

Erfarenheter har visat att man far en béttre avskiljning i separatorn vid ett kort avstand och liten
hojdskillnad mellan toalett och separator. Mindre spolvolym ger ocksa en béttre avskiljning. Vid langa

33
Handbok om resurssnala vattenvardsatgarder i

Oresundsomradet. Kapitel om Urinsortering
Ebba af Petersens, WRS Uppsala AB, 050318



avstand, storre spolvattenvolym och stor hojdskillnad 16ses det fasta materialet upp och avskiljningen
blir samre'.

3.4.2 Skotsel av cyklonseparator och fekaliebehéllare

Vid forsta anvindningen av anldggningen laggs ett lager tackbark i botten pa biokammaren sé tjockt
att drineringsgallret eller draneringshdlen helt tiacks. Pa detta stros en skyffel jord eller kompost frén
tradgarden for att tillféra mikroorganismer. Anvind sedan toaletten 1-3 veckor. Dérefter tillsdtter man
- om man vill - kompostmask (Esenia Foetida, dyngmask).'®

Sjdlva cyklonseparatorn kriaver inget underhall. Biokammaren bor kontrolleras da och da och témmas
vid behov. For vissa modeller skiftas sektioner vid behov och toms nér det dr nodvéndigt.
Tomningsintervallet dr 1-2 ar beroende pa belastning, temperatur och om man anvénder kompostmask
eller inte."”

For vissa mindre modeller bér materialet efterkomposteras i en latrinkompost, i de storre komposteras
materialet fardigt i sjdlva biokammaren. Det komposterade materialet anvéinds som
jordforbéttringsmedel.

3.4.3 Filtrering

Fast material i klosettvatten kan separeras fran vitska med ett filter. Spolvatten fran toalett leds eller
pumpas till en filterpase i en behallare. Vatten far sedan drdnera av och rinna till en slamavskiljare f6r
vidare behandling i markbadd eller liknande. Vissa av dessa filter kan ocksd anvindas for avvattning
av slam frén slamavskiljare.

Intervallet mellan tomningar av det avvattnade slammet 4r ca '% - 1 &r. En slamkaka bildas 1
filterpasen, och inkommande vatten passerar genom savil filtret som slamkakan. Det finns darfoér en
risk att mineraliserade nérsalter spolas ut och forloras'®.

P& marknaden finns olika typer av filterenheter (se avsnitt 5. Marknadsdversikt). En typ for enskilda
avlopp ér en s k fekaliekompostavskiljare med dubbla korgar av rostfritt stdl som héngs direkt i
slamavskiljaren, och anvinds omvixlande. Dit leds klosettvattnet och det filtrerade vattnet rinner ner i
slamavskiljaren. Korgarna ar forsedda med mattsydda filterpasar tillverkade av geotextil.

En annan modell &r forsedd med ett filter som fungerar som ett stort kaffefilter. Klosettvatten fran
toaletten pumpas upp till en behallare ovan mark tillverkad av glasfiberarmerad polyester. Det

filtrerade vattnet rinner pé sjilvfall genom en driinering i botten pa behallaren till en slamavskiljare. '’

'S Backlund, A. 2003: Udvidelse af videngrundlaget vedrerende anvendelse af kildesorterende toiletteknologi. @kologisk
byfornyelse og spildevandsrensning nr. 35, 2003 Miljestyrelsen.
' Info fran tillverkaren. www.aquatron.se
"7 Info fran tillverkaren. www.aquatron.se
'8 Vinneras. 2001. Faecal separation and urine diversion for nutrient management of household biodegradable waste and
wastewater. SLU. Institutionen for lantbruksteknik. Rapport 244.
' Holtze, A. og Backlund, A. 2003: Kompostering og efterkompostering af humane restprodukter indeholdt i afvandet
"sort" spildevand. @kologisk byfornyelse og spildevandsrensning nr. 39, 2003 Miljestyrelsen.
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Figur 23. Olika typer av filterenheter for avskiljning av fekalier fran vattentoalett — Dubbletten fekaliekompostavskiljare
(foto: Ebba af Petersens) och Kaggen™.

3.5 Lagring/Behandling av urin och fekalier

3.5.1 Lagring av urin pa enskild fastighet

Det ar ytterst fa sjukdomsalstrande bakterier som utsondras via urinen. Dock kan felsortering av
fekalier 1 toalettstolen medfora att sjukdomsalstrande bakterier nar urinblandningen i lagringstanken. I
Sverige finns idag inga formella foreskrifter eller allménna rdd som foreskriver mellanlagring av urin
som ska spridas pa den egna, enskilda fastigheten, ett krav som foreslas gélla for centralt uppsamlad
urin (se nedan). Allménna rad forvéntas fran svenska Socialstyrelsen inom kort som kan komma att
reglera denna verksamhet ur ett folkhélsoperspektiv, och det dr &nnu inte klart vad som kommer att sta
i dessa. Forskare frdn Sveriges Lantbruksuniversitet, Smittskyddsinstitutet, och Kungliga Tekniska
Hogskolan bedomer dock att man vid spridning av urin frdn det egna hushallet i den egna trddgérden
kan sprida pa samtliga grodor utan att urinen mellanlagrats, forutsatt att man later en manad ga mellan
spridningstillfillet och konsumtion av grodan och att grodan konsumeras inom hushéllet®!. En
anledning till att man ur smittskyddssynpunkt kan stilla lagre krav pa urin som sprids pa egen tomt
jamfort med urin som samlas upp for centraliserad spridning dr att eventuell smittrisk via urin som
sprids i tridgarden dr forsumbar jaimfort med andra smittrisker i det enskilda hushallet vid
smittillfallet, dvs via mat, hantering av mat, kontakt mellan familjemedlemmar etc??.

I Danmark stills krav pa minst sex ménaders mellanlagring vid eventuell spridning pa egen tomt, da
man ur smittskyddssynpunkt ej gor skillnad pa urin som samlas upp och anvénds pa den enskilda
fastigheten och urin som samlas upp fran fler fastigheter.

Om man viljer att lagra urin pa tomten anvinds ldmpligen tvé icke-kommunicerande volymer som
vardera rymmer ett halvars produktion av urinlésning. Om volymerna fylls och toms vixelvis behover
inte ytterligare lager byggas for hygienisering. Antingen anvédnder man tva mindre tankar, eller en
storre tank med tva separata kammare. For dessa “dubbeltankar” dr det viktigt att mellanviggen ar tét
sa att inte farsk urin blandas in i den urin som lagras.

2% Holtze, A. og Backlund, A. 2003: Kompostering og efterkompostering af humane restprodukter indeholdt i afvandet
"sort" spildevand. @kologisk byfornyelse og spildevandsrensning nr. 39, 2003 Miljestyrelsen.
2! Jonsson m fl (2000). Killsorterad humanurin i kretslopp. VA-forskrapport 2000:01.
*2 Jonsson m fl (2000). Killsorterad humanurin i kretslopp. VA-forskrapport 2000:01.
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3.5.2 Lagring av urin fran flera fastigheter — centraliserad lagring

Niér urin ska ateranvindas i storre skala, exempelvis inom kommunens parkforvaltning eller 1
lantbruket, krévs en centraliserad lagring av urinen innan spridning kan ske (for lagar och regler kring
spridning av urin, se avsnitt 4. Organisation och Juridik nedan). Denna lagring kan ske pé olika sitt,
beroende pa mangd urin som ska lagras och hur langsiktig 16sning man satsar pa. Nedan beskrivs ett
antal olika alternativ for central lagring av urin.

3.5.2.1 Mindre portabla tankar

Erforderlig lagringsvolym kan tillskapas med méanga s.k. ”sockerbitar”/Cipax-tankar, dvs plasttankar
med volym 1 m?. Férdelar med detta system ir att det representerar en flexibel 16sning, d4 tankarna ér
relativt létta att transportera och tillater en enkel spridning (med sjalvfall fran lastbilsflak eller
motsvarande) for kommunal anvindning eller 1 tradgardsodling. Investeringskostnaden &dr dessutom
lag. Till nackdelarna hor en formodad kort teknisk livsldngd. Det dr dessutom tidskrdvande att fylla
och tomma lagringstankarna eftersom volymen fran en tankbil maste tommas i flera tankar. Darmed &r
denna 16sning olamplig i situationer dd man har stora mangder urin att lagra for vidare spridning i
exempelvis lantbruket.

3.5.2.2 Storre portabel/flyttbar tank

Ett exempel pa en tank av detta slag skulle kunna vara en tankvagn eller motsvarande vilken kors ut
och placeras p4 ett lampligt stille*®. Fordelar med denna typ av l6sning ir dels dess flexibilitet (en
mindre tankvagn &r l4tt att transportera och placera), beprovad teknik och relativt 1dng teknisk
livslangd. Till nackdelarna hor att [6sningen ej dr permanent och att den kan vara dyr om man hyr
tankvagnen.

3.5.2.3 Storre permanenta tankar

En storre permanent lagringstank, t ex i betong, bor placeras pa kommunens mark. Férdelen med
denna 16sning &r att den &r langsiktig och robust. Nackdelen dr bl a att man &r last till en viss
lokalisering.

Storre ballongtank 1 presenning av vavforstarkt plast &r ett lagringsalternativ som bade &r storskaligt
men 4nda flexibelt. Denna typ av tank kallas d&ven kuddtank. Placering av tankarna dr med fordel pa
kommunens mark, alternativt i anslutning till areal dir urinen ska spridas (om langsiktigt avtal finns
med lantbrukare). Fordelar med denna lagringsteknik 4r att den dr relativt flexibel (ballongtankarna ar
flyttbara) och investeringskostnaden ar ldgre 4n for andra permanenta 16sningar sdsom betongtankar.
Goda erfarenheter av denna typ av urinlagring finns. Tekniken 4r testad av Stockholm Vatten sedan
1996 for urinlagring vid Bornsjon. Till nackdelarna hor okénd teknisk livslangd pa ballongtankarna.

# Ragn Sells Géran Gardell, pers medd
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Figur 24. Storre ballongtank i presenning av vévforstdirkt plast. Stockholm Vattens urinlagringstankar i Bornsjoomradet.
(Foto: Ebba af Petersens.)

3.5.2.4 Utnyttjande av tomt lagringsutrymme hos lantbrukare

Lantbrukare som tidigare haft djurhallning kan ha tomma urinbrunnar som skulle kunna utnyttjas fér
lagring av urin. Om dessa lantbrukare dessutom &r intresserade av att dteranvénda urinen &r det ytterst
lampligt att mellanlagringen av humanurin sker genom deras forsorg. En klar fordel med detta
alternativ &r lag investeringskostnad, och samordningsvinster om lagring och spridning utférs av
samma lantbrukare. Systemet kraver langsiktiga avtal med berdrd lantbrukare for att kommunen ska
kunna sdkerstélla sin urinlagringskapacitet, vilket ger ett visst osédkerhetsmoment fér kommunen.

3.5.3 Lagring/behandling av fekalier pd enskild fastighet

Fekalier som samlas upp fran urinsorterande torrtoaletter eller fekalieavskiljare, behover genomga en
patogenreducerande behandling innan de kan spridas som jordforbattringsmedel. Detta kan lampligen
ske genom av kompostering.

For att fa kompostera sin egen latrin/fekaliefraktion kravs tillstdnd fran den egna kommunens milj6-
och hélsoskyddskontor (se nedan under avsnitt 4. Juridik och Organisation). Olika kommuner har olika
regler och krav for efterkompostering av latrin.

For att tillata att tillracklig ostord lagringstid kan uppnas innan aterforing sker, bor en latrinkompost
besta av tva behallare eller vara tvadelad. Komposten bor vara utford i ett tdligt material samt tét for att
undvika lickage och mojlig spridning av smittdmnen via skadedjur eller insekter. Den skall dock vara
vél ventilerad och ventilationen ska forses med insektsnét. Latrinkompostens volym beror av om
fastigheten &r permanentbebodd eller av fritidshuskaraktir. Flera exempel av prefabricerade
latrinkomposter existerar (figur 25). Man kan ocksa bygga en egen latrinkompost, om det lokala miljo-
och hélsoskyddskontoret tillater detta.

=

Figur 25 Exempel pa latrinkomposter, fran vinster Mullbanken fran Allt i Trd, Mulltoa kompost fran Swedish Ecology
samt Roslagskomposten fran Ornplast (bilder fran respektive foretags informationsmaterial).
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Fekaliekompostering kan ocksa ske for torra system 1 flerfamiljshus. I Stockholmsférorten Skarpnéick
finns ett flerfamiljshus med torra, urinsorterande toaletter frn vilka fekalierna efterbehandlas i en
platsbyggd, flyttbar gemensam fekaliekompost (figur 26). Komposten har en bottenplatta med kanter i
C-betong (slipper ej igenom fukt) med tva fack pa 9 m® vardera. Varje fack uppskattas ha kapacitet for
tre ars fekalieproduktion fran de 32 hushéllen. Som stromaterial anvédnds bland annat jord, vass eller
16v.

Figur 26. Fekaliekompost vid Gebers, Stockholm. (Foto: Verna Ekologi AB.)

3.5.4 Lagring/behandling av fekalier fran centraliserade system.

Det finns idag inga exempel pa centraliserad behandling av fekalier fran urinsorterande, torra system i
Sverige eller Danmark. Mgjligheter finns att behandla fekaliefraktionen pa liknande sitt som annat
hushallsavfall, dvs i exempelvis vitkomposter eller i biogasanlédggningar. Mojlighet for sambehandling
med godsel fran lantbruket finns ocksa.
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3.6 Spridning
3.6.1 Urin

Urin har visat sig vara ett fullgott, snabbverkande gédselmedel som kan ersétta handelsgddsel bade i
fritidsodling och inom lantbruket.

3.6.1.1 Spridning av urin pd egen fastighet

Den danska och svenska lagstiftningen skiljer sig &t nir det giller spridning av urin pa egen fastighet®*.
Danska Miljestyrelsen rekommenderar ej aterféring av urin pa egen tomt, sdvida urinen ej har lagrats
minst sex manader utan tillforsel av farsk urin, och da endast for vixter som ej ska konsumeras av
ménniskor. I Sverige kan fastighetsdgaren sjdlv tilldtas anvinda urinen pa den egna tomten, under for-
utsdttning att Miljo- och hélsoskyddskontoret godkénner detta i varje enskilt fall. Kraven ser olika ut
beroende pé vilken kommun man bor i, men ofta stélls krav pa att en tillrackligt stor yta bevuxen mark
finns pé fastigheten for att inte riskera kvévelidckage. Det finns kommuner som stiller krav pé att en
yta med gris, buskar eller annan beviixt mark pa minst 150 m? per person finns pé fastigheten, andra
kriver 500 m? per familj oavsett storlek. En rimlig niva for rekommendationer eller krav fran kommu-
ner ligger 1 den ldgre delen av det nimnda intervallet, med tanke p4 att anvdndning av urin i liten skala
inte kan forvéntas generera stor belastning pa omkringliggande vattendrag, samt att anvéindning pé be-
vuxna ytor dr en avsevérd forbattring gentemot infiltration under véxtticket ddr urinen inte nyttiggors.

Urinen kan spridas koncentrerad, men gédrna sa ndra markniva som mojligt. Om man sprider 1 vixande
buskar kan det vara ldmpligt att sprida ndgon decimeter fran véxten. For att undvika lukt &r det bra att
antingen vattna direkt efter spridning, eller att mylla om mojligt. Ur smittskyddssynpunkt rekommen-
deras att man later &tminstone en manad g& mellan spridningstillfillet och skord av grodor som éts
rda®. Det finns alltsa ingen anledning att kriiva en lagringskapacitet pa hushallsniva, da eventuell
smittrisk via urin som sprids i tradgérden ar forsumbar jaimfort med andra smittrisker i det enskilda
hushallet vid smittillfallet (mat, kontakt inom familjen etc). Allménna rad férvéntas fran svenska
Socialstyrelsen som kan komma att reglera denna verksamhet ur ett folkhdlsoperspektiv, och det &r
annu oklart vad som kommer att sta i dessa.

..41. - o R

Figur 27. Spridning av urin i Nyckelvikens handelstréidgard. (Foto: Verna Ekologi AB. )

24 Se avsnitt 4. Juridik och Organisation
%% Guidelines on the use of urine and faeces in crop production. EcoSanRes Report 2004:2
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3.6.1.2 Spridning av urin i lantbruket

Den svenska kommande forordningen for reglering av anviandning av avloppsfraktioner och den
danska bekendtgerelsen reglerar/kommer att reglera hur urin kan anvéndas som gédselmedel i
jordbruket, se mer i avsnitt 4. Juridik och Organisation nedan.

Urin kan alltsd anvidndas som godselmedel inom lantbruket, och bor spridas enligt gidllande foreskrifter
for att undvika kvavelidckage osv. Forhallandet mellan kvéve, fosfor och kalium i urinen motsvarar i
stort behovet av desamma hos spannmaél och en lamplig giva av ndringsdmnena kan tillféras filtet
genom att berdkna ldmplig urinvolym per hektar. Urinens ndringsdmnen tas bést tillvara pa en
spannmalsgard vid spridning i varbruket eller nir grodan &r ca 15-30 cm hog.

For att urinen ska vara intressant som godsel inom lantbruket maste mangden niringsdmnen som
urinen kan tillfora vara tillrdackligt stor. En hektar spannmal gédslas normalt med ca 100 kg kvéave per
ar. En ménniska utséndrar via urinen ca 4 kg kvive per r’°. Det innebir att urin frén minst 25
personer (100% uppsamling) beh&vs for att ticka kvivebehovet per hektar. Ateranvindning av urin i
lantbruk kraver ddrmed en organisation av ett urinaterforingssystem antingen lokalt eller regionalt.

For att undvika extra kostnader bor urinen kunna spridas med konventionell godselspridningsteknik,
vilket dr fullt mojligt. Urin kan spridas exempelvis med sldpslangsspridare for flytgodsel. Ett problem 1
sammanhanget dr dock att 1amplig spridningsutrustning snarare finns pa djurgardar &n pa
spannmalsgardar. Darmed kan spridningen orsaka extra kostnader, pga lejning av maskinell utrustning.
En fordel med en flytande godselprodukt vird att nimna &r att den kan spridas i vixande groda vilket
ger ldngre spridningssdsong och storre flexibilitet for lantbrukaren.

Urin luktar, liksom ocksa flyt- och fastgddsel. Under sjédlva spridningstillfillet kan lukten kénnas, men
den avtar snabbt i och med att urinen trdnger ned i marken. Ndmnas bor ocksé att endast ett kort
avstand fran filtet 4r lukten ej patrdngande, ens under spridningen. Vid de aterkommande spridningar
av humanurin som skett i Stockholm Vattens regi vid Bornsjon har inga klagomal kommit fran
narliggande hushall.

Lantbrukaren &r endast intresserad av urin som gédsel om denne senare kan hitta avséttning for sin
produkt, vilket innebér att uppkoparen maste acceptera urin som godsel. Detta kan sékerstéllas genom
kvalitetssdkring.

Figur 28. Spridning av urin med matarslang och sldpslangspridare i Bornsjéomradet. (Foto: Ebba af Petersens)

%% Vinneras. 2001. Faecal separation and urine diversion for nutrient management of household biodegradable waste and
wastewater. SLU. Institutionen for lantbruksteknik. Rapport 244.
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3.6.2 Fekalier

Allminna rad forvintas fran Socialstyrelsen vilka kan komma att ur ett folkhdlsoperspektiv reglera hur
aterforing av latrinkompost far ske for svenska forhallanden. I dagslédget kan man i Sverige erhélla
tillstand for efterkompostering och anvandning pa egen tomt efter anmaélan/tillstdnd till det lokala
Milj6- och Hélsoskyddskontoret. I Danmark &r anvédndning av komposterad latrin som
jordforbéattringsmedel pa egen fastighet ej tillaten, se vidare avsnitt 4. Juridik och Organisation nedan.

Vil komposterade fekalier bor anvidndas pa samma sétt i tradgarden som néringsrik kompost. Detta
innebdr att man kan sprida den som jordforbéttringsmedel i sina rabatter, eller runt barbuskar och trad.
Fekaliekomposten bor myllas eller gravas ned for att sékerstéilla hygienen. I och med att
fekaliekomposten inte innehéller snabbverkande niringsdmnen, utan verkar pé sikt, s& spelar det
mindre roll nir den sprids, men lampliga tillféllen 4r vid sen hostgravning av land, samt infor en
odlingssdsong. Fekaliekomposten innehéller bade makro- och mikronédringsdmnen samt organiskt
material, vilket betyder att man inte behdver kopa in t ex torvmull eller godselmedel som t ex benmjol
om man istédllet anvander fekaliekomposten i tradgarden.
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4 Juridik och Organisation

Aterforing av vixtniring i avloppsfraktioner till jordbruk #r omgirdat av ett antal lagar och
forordningar for att minimera smittrisk bland annat. Det svenska och danska perspektivet pé aterforing
av vaxtnaring 1 urin och fekalier bade fran det enskilda hushéllet och fran storre aterforingssystem
diskuteras 1 detta kapitel.

4.1 Juridiska krav att uppfylla for aterforing av urin och
fekalier till jordbruk — Sverige

4.1.1 Avloppsfraktioner fran det enskilda hushallet

En viktig nyhet som infordes 1 svensk lag i och med miljobalksreformen 4r hushallnings- och
kretsloppsregeln i 2 kap. 5§ MB. Genom denna stélls det krav pa att naturresurser skall recirkuleras,
for att ddarigenom minimera uttaget av jungfruliga révaror.

Det bor noteras att utsorterade fraktioner av humanurin och fekalier fran enskilda aviopp ér
hushallsavfall f6r vilket kommunerna har ansvaret {for att de samlas in, transporteras samt slutligen
omhéndertas (jfr 15 kap 8§ MB) pa ett sitt sa att det uppfyller t.ex. kretsloppsregeln i 2 kap 5§ MB
samt EUs avfallshierarki. Att ndgot 4r klassat som hushéllsavfall innebér att fastighetsdgaren enligt en
huvudregel sjdlv inte far omhénderta avfallet pa den egna fastigheten (15 kap. 18§) om inte avfallet
kan tas om hand pa fastigheten utan risk for oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon. Kommunen
kan ocksé ge dispens fran detta forbud (15 kap 18 § 3st MB). Socialstyrelsen forbereder just nu nya
Allménna rdd om hantering av latrin, dér &ven urin kommer att inkluderas. Inriktningen dr folkhélsa,
och rdden kommer att paverka anvéndningen av urin frimst lokalt, men eventuellt &ven pé central niva.

Alla verksamheter och atgidrder som faller in under miljobalken sdsom t.ex. spridande av humanurin
eller omhéndertagande av fekalier i kompost etc. méste folja miljobalkens allmdnna hinsynsregler i
dess 2 kap. Helt grundlidggande 4r den omvénda bevisbordan (2 kap 1§) som sdger att det 4r den som
skall utfora verksamheten eller atgidrden (verksamhetsutovaren, VU) som skall visa att det inte kan
medfora oldgenheter for ménniskors hélsa eller miljon. Vidare finns hér (2 kap. 2§) krav pa kunskap
t.ex. om vad som ska spridas, vilka risker det kan medfora etc. 2 kap 3§ stéller krav pa
forsiktighetsmatt och begransningar, sasom t.ex. giva, koncentration, med vilken teknik det sprids, om
det skall myllas ner etc. Krav pa lokalisering finns i1 2 kap 4§, t.ex. med héansyn till vattendrag,
vattentdkter eller annat kénsligt. I 2 kap 5§ finns samtidigt grunden f6r att kunna stélla krav pa att t.ex.
hushallsavfall skall dteranvéndas eller atervinnas, genom den s.k. hushallningsregeln med
kretsloppsprincipen. De krav som stills far dock inte vara orimliga i férhallande till miljonyttan, detta
framgar av 2 kap 7§.

Det dr den som skall vidta atgérden eller verksamheten som skall visa att de allmdnna hénsynsreglerna
uppfylls och de krav som stills &r oberoende av om aktiviteten r tillstands-, eller anmélningspliktig
respektive inte har ndgon form av férprovning alls.

En annan viktig bestimmelser i balken dr dess 9 kap 3§ dér begreppet oldgenhet for ménniskors hélsa
definieras, tidigare anvindes uttrycket sanitdr oldgenhet. Med detta avses storning som enligt
medicinsk eller hygienisk bedomning kan paverka hélsan menligt och som inte &r ringa eller helt
tillfallig. Vilka forsiktighetsmétt som skall stéllas framgar dock framst i 2 kap. MB.
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Detta grundldaggande resonemang géller bade for spridning av humanurin liksom for hantering av
fekalier.

4.1.1.1 Urin

Det finns ingen generell tillstandsplikt for att fa sprida humanurin pa den egna fastigheten, men en
fastighetsédgare som sjdlv vill ta hand om avfall, t.ex. vill sprida det pa den egna fastigheten, kan dnda
(15 kap. 18 § 4st MB) soka tillstdnd for detta hos kommunen. Se vidare det resonemang som
redovisades ovan.

Aven om bedémningsgrunden i miljobalken dr densamma, sd varierar i praktiken rutinerna for detta i
landets olika kommuner och hur man stiller sig till frigan varierar frin kommun till kommun®’. S3 vitt
kéant av forfattarna finns dock ingen rittspraxis pa detta omrade.

En kommun skulle kunna vidare skriva in restriktioner for spridande av humanurin 1 sina lokala
vattenskyddsforeskrifter. Dessa skulle da styra spridandet av dessa avfallsfraktioner inom
vattenskyddsomraden.

En tillsynsmyndighet kan vidare foreldgga (26 kap 9§ MB) en verksamhetsutévare hur denne skall
agera, eller helt forbjuda verksamheten.

4.1.1.2 Fekalier

Det kravs tillstdnd fran kommunernas milj6- och hélsoskyddsndmnder for att fa inrétta vattentoaletter
som inte skall anslutas till det allménna VA-nétet. Genom de lokala hilsoskyddsforeskrifterna, kan
varje kommun infora tillstdndstvang dven pa andra slags toaletter dn vattentoalett. For
behandling/spridning av exempelvis fekaliefraktionen fran torrtoaletter finns, &tminstone i vissa
kommuner, riktlinjer/policies for hur detta ska hanteras. Det kan finnas mojlighet till egen
efterbehandling av latrin (efterkompostering i minst sex manader &r ett vanligt krav) och
ateranvdndning pa tomten. Detta regleras 1 de lokala renhéllningsordningarna och kraver
anmailan/tillstdnd frin det lokala Milj6- och hilsoskyddskontoret. Sddan riktlinjer eller policies har
dock ingen rittsligt bindande verkan’, utan hir faller verksamhetsutovaren tillbaka pa de allménna
hénsynsreglerna i 2 kap. En tillsynsmyndighet kan vidare foreldgga (26 kap. 9§ MB) en
verksamhetsutovare hur denne skall agera, eller helt férbjuda verksamheten.

4.1.2 Avloppsfraktioner som overlats eller salufors

For ndrvarande omnidmns inte urin i svenska forordningar och foreskrifter for aterforing av néring fran
avlopp till jordbruk. Den foreskrift man har att férhalla sig till 1 dagsldget &r SNFS 1994:2, vilken
endast omfattar avloppsslam. Dessutom reglerar 20 § forordningen (1998:944)

om forbud m.m. i vissa fall i samband med hantering, inforsel och utférsel av kemiska produkter krav
pa begrinsat innehall av tungmetaller 1 avloppsslam som fér saluforas fér anvindning pa dkermark.
Naturvérdsverket tog i samband med arbetet med den nationella strategin for aterforing av fosfor fran
avlopp till jordbruk fram ett nytt forslag till férordning, dar begreppet avloppsslam ar utbytt mot
avloppsfraktioner, vilket da ocksé omfattar killsorterad humanurin.

%" En rundringning till nigra skanska kommuner visade att Miljokontorens hantering av urinsortering varierade. En
kommun krévde att fastighetsdgarna skulle ha avtal klara med lantbrukare for urinaterfoéring for att tillata installation av
urinsortering 6ver huvud taget. En kommun kunde inte ténka sig att tillata urinspridning pa egen tomt i detaljplanerat
omrade medan detta var helt tillatet i en annan kommun. En kommun hade tidigare krévt tva tankar pé tomten vid egen
anvindning for att kunna garantera sex manaders lagring. Detta hade de numera frangatt da de inte funnit lagstéd for dylika
krav.
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Forslaget till forordning giller for avloppsfraktioner som salufors eller verléts for spridning samt
annan anvéindning pa eller i mark. Urin, klosettvatten och innehall i slutna tankar omfattas endast i de
fall de overléts eller salufors. For att avloppsfraktionerna ska fa saluhallas eller 6verlatas far deras
metallinnehdll ej dverstiga de i forordningen angivna vérdena.

Avloppsfraktionerna ska anvidndas pa ett sddant sitt att kvaliteten pa jorden samt yt- och grundvatten
inte forsdmras. Dessutom regleras i forordningen méangd fosfor, baserat pa4 markens fosforklass, och
ammoniumkvéve som far tillféras dkermark via anvindandet av avloppsfraktioner.

Vidare anges olika behandlingsklasser, ur smittskyddshinseende, for avloppsfraktionerna. Dessa
behandlingsklasser™ avgor senare vilka grodor avloppsfraktionerna kan anvindas pa. Observera att
behandlingsklasserna inte omfattar urin. Foreslagen behandlingsmetod for urin &r lagring. Det
forutsétts att urinblandningen har ett pH av minst 8.8 och en kvédvehalt av minst 1 mg/l. Beroende pa
lagringstid, utan tillforsel av farsk urin, och temperatur vid vilken lagringen sker anges i forslaget till
forordning tilldtna anviandningsomraden. Exempelvis kan urin som lagrats i minst sex manader vid 4°C
anvindas for odling av livsmedelsgrodor som processas samt fodergrodor. Samma lagringstid vid
20°C medfor att urinen kan anvéndas for samtliga livsmedelsgrodor, fodergrodor och pa gronytor.
Dessa anvindningsomrdden kan ocksa tillatas for urin som lagras mer 4n ett r, oavsett vid vilken
temperatur lagringen skett.

Forordningen anger ocksé kvalitetssdkringskrav sdsom krav pa innehallsdeklaration pa
avloppsfraktionerna, provtagning och analys bade av avloppsfraktion och mark, samt registerhallning
och rapporteringskrav vid anvindande av avloppsfraktioner. Miljodepartementet beslutar om
forordningen under varen 2005.

Naturvardsverket har dock 1 ett svar pd en skrivelse fran Linkopings kommun under véren 2003 angivit
att man fran deras sida anser att spridning av humanurin pa akermark ar godtagbar under forutsittning
att kraven i den foreslagna férordningen uppfylls.

4.2 Regler vedr. anvendelse af urin og fakalier pa
landbrugsjord i Danmark

De regler, der i Danmark regulerer anvendelse af urin og fekalier:

1. Anvendelse af affald til jordbrugsformal reguleres gennem bekendtgerelse nr. 623 af 30. juni 2003
(slambekendtgerelsen). Med bekendtgerelsen reguleres hvilke affaldsarter, der kan anvendes til
jordbrugsformaél, og der stilles krav til kvaliteten af affaldet med hensyn til sdvel indholdet af
tungmetaller og miljofremmede stoffer samt hygiejniske og behandlingsmassige krav.

Den opsamlede urin kan anvendes pa jordbrug, idet det den har en jordbrugsmaessig vardi og er
saledes omfattet/reguleret via slambekendtgerelsen.

2. Latrin, dvs. opsamling af urin og feces 1 samme beholder, er reguleret af bekendtgerelse nr. 944 af
16. september 2004 om miljeregulering af visse aktiviteter.

28 For att erhilla A-klass krivs antingen termisk torkning 80°C minst 10 min, pastérisering 70°C i minst 1 h, termofil
rétning 55°C minst 6 h, vitkompostering 55°C minst 6 h, sluten kompostering, kalkbehandling med oslickt kalk. Oppen
kompostering och kalkbehandling med sldckt kalk ger en behandlingsklass B. Behandling i vass- och torkbdddar samt
lagring ger en avloppsfraktion av klass C. Se bilaga X for mer information.
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3. Udledning og udsprejtning af spildevand til ikke-jordbrugsformal er reguleret af bekendtgerelse nr.
501 af 21. juni 1999 om spildevandstilladelser mv. efter miljobeskyttelseslovens kapitel 3 og 4
(spildevandsbekendtgarelsen).

4.2.1 Urin

Hvis urin og faeces adskilles og slutprodukterne bestér af en fast og en flydende del, der opsamles i
hver sin beholder, vil den flydende del ikke kunne karakteriseres som latrin. Det kan dog ikke
anbefales, at den flydende del anvendes uden forudgéende stabilisering i form af lagring eller anden
behandling, da der er risiko for tilstedevaerelse af sygdomsfremkaldende (patogene) mikroorganismer.
Anvendelse til jordbrugsformal til ikke-forteerebare afgroder kan finde sted, sdfremt der er givet
tilladelse efter slambekendtgerelsens § 30. Det betyder, at urinen skal nedbringes i jorden inden 6
timer efter tilforsel.

Ubehandlet urin sidestilles med ubehandlet spildevandsslam for sa vidt angér de hygiejnisk
begrundede anvendelsesrestriktioner, jf. slambekendtgerelsen bilag 3.

Safremt der sker en behandling, jf. slambekendtgerelsen bilag 3, kan urinen anvendes i
overensstemmelse hermed. Det vil sige, at det skal kunne dokumenteres, at slutproduktet er
kontrolleret hygiejniseret, hvis produktet skal kunne anvendes uden hygiejnisk begrundede
restriktioner.

Lagres urin uden tilfersel af frisk urin i minimum 6 maneder, kan det tillades at urinen anvendes til
ikke-fortaerbare afgroder.

Den faste del sidestilles med latrin og skal derfor tilferes renseanlaeg eller bortskaffes i
overensstemmelse med § 11 1 bekendtgerelsen nr. 944 af 16. september 2004 om miljeregulering af
visse aktiviteter. Det vil sige at den skal nedplejes eller nedgraves.

4.2.2 Humane fakalier

Hvis urin og faeces opsamles i samme beholder, betragtes slutproduktet som latrin og skal derfor
bortskaffes i overensstemmelse med § 11 i bekendtgerelsen nr. 944 af 16. september 2004 om
miljeregulering af visse aktiviteter.

Ifolge denne bestemmelse ma latrin ikke henkastes pa meddinger eller spredes pé jorden - heller ikke
som gadning, og slambekendtgerelsen finder derfor ikke anvendelse.

Hvis der er mulighed for det, bar latrin 1 videst muligt omfang tilferes renseanlaeg for spildevand. Hvis
latrinen ikke kan tilfores sddanne anleeg, skal den nedplgjes eller nedgraves. Kommunen kan
bestemme, at nedgravningen skal ske med passende jordtildekning pa en dertil af kommunen
godkendt, indhegnet plads og pa en sddan made, at enhver risiko for forurening af grundvandet
udelukkes - jf. § 11.

Sker der en behandling af produktet, der bevirker en generel hygiejnisk kvalitetsforbedring, séledes at
slutproduktet ikke l&ngere kan betragtes som latrin (med hensyn til indhold af smitstoffer), men kan
sidestilles med slam fra offentlige spildevandsanlag, vil ansvarlig myndigheden i henhold til
slambekendtgerelsen have mulighed for at meddele tilladelse til anvendelse af slutproduktet til
jordbrugsformal pé eller uden for producentens egen grund efter miljobeskyttelseslovens § 19.
Myndigheden skal kraeve dokumentation for smitstofreduktionen, jf. bekendtgerelsens § 30. Det vil
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kreeve en egentlig termisk behandling af latrinen, dvs. f.eks. en kompostering er almindeligvis ikke
tilstreekkelig.

Nar ansvarlig myndighed skal behandle en ansegning, skal det vere opmarksom pa
slambekendtgerelsens § 30, der fastsatter pa hvilket vilkér tilladelse efter miljobeskyttelseslovens § 19
kan meddeles.
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4.3 Organisation av lagring/behandling och spridning av urin
och fekalier

Det finns idag kanske ca 10-15 system for dterforing av urin i drift pa olika stillen i Sverige. Dessa kan
grovt delas in 1 tva typer:

Sma lokala system som utgér fran ett bostadsomrade/ekoby:

Detta &r t ex bostadsomrdden dédr man installerat urinsortering och sedan borjat soka mojliga vigar for
aterforing. Det finns exempel pé en rad s.k. “ekobyar” som 16st aterféringen lokalt. Dessutom finns
négra skolor och andra kommunalt dgda byggnader pa olika stéllen i landet dér aterforing organiserats
lokalt. Om inte kommunen varit ansvarig for skolan/fastigheten har man oftast inte engagerat sig i att
16sa aterforingen.

System som organiserats och utvecklats av en kommunal huvudman.

Dessa har ofta byggs upp for att 16sa aterforing for humanurin fran de enskilda avlopp som har
urinsortering i kommunen. I vissa fall utgér dven dessa projekt fran ett specifikt lokalt projekt/ekoby
dar kommunen sedan engagerat sig och utvecklar/formaliserar konceptet.

Nagra av de mer kdnda kommunala systemen for aterforing av urin finns i Norrkoping, Géteborg,
Link6ping, Nacka, Tanum, Vistervik och Stockholm. Av dessa kan man séga att alla har kommunala
huvudmén som helt eller till stor del 4r engagerade 1 systemet for aterforing. I Géteborg och i
Stockholm har borjat utifran specifika mindre bostadsprojekt vilka sedan kommunen engagerat sig i.
Det kommunala engagemanget i system for aterféring av urin varierar mycket och tar sig olika former.
Man kan séga att de system for aterféring av humanurin som finns kan delas in i1 f6ljande kategorier:

1. Kommunen engagerar sig inte (eller 1 mycket liten grad) 1 att 16sa aterféringen
Exempel pa detta dr Miljohuset i Hallsberg (dar man nu har bytt ut toaletterna) och ekobyarna Smeden
1 Jonkoping respektive Haga by 1 Uppsala vilka béda sjdlva ordnat avsittning hos lokala lantbrukare.

2. Kommunen initierar / méjliggor system for aterféring men tar inte aktiv del i systemets drift
Exempel pa detta dr framforallt Tanum som organiserat det sé att fastighetsédgarna direkt skriver avtal
med lokala lantbrukare samt S6derkoping dar kommunen likasé ordnat en direkt relation mellan
enskilda fastighetsdgare och intresserade lantbrukare.

3. Kommunen tar in systemet som en del i sin renhéllningsverksamhet

Exempel pa denna grad av engagemang finns i Norrkoping och Vistervik. Detta innebér att man tar
hand om tomning och transport men lagring och spridning ansvarar t ex den lantbrukare som tar emot
urinen helt for sjélv.

4. Kommunen ansvarar for hela kedjan for aterforing fran fastighet till spridning pa mark

Link6ping, Nacka, Goteborg och Stockholm har alla system dar kommunen tar ett direkt ansvar for
hela kedjan dvs. tomning, transport, lagring och spridning. Av dessa fyra exempel sé skiljer Stockholm
ut sig eftersom det dér 4r bostadsomrddena som ansvarar f6r och betalar transport av humanurin frn
bostadsomradena och det 4r VA-huvudmannen (!) Stockholm Vatten som ansvarar for lagring och
spridning av urinen.
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4.3.1 Kommunens mojlighet att krdva organisation av aterforingssystem

Juridiken kring aterféringssystem har fatt nya forutsattningar i och med att kretslopp skall finnas med 1
myndigheternas bedomning utifrdn Miljobalken och skall sé& lange det dr "praktiskt och ekonomiskt
rimligt” vara ett krav som stélls pa avloppsanldggningar. Det finns idag flera kommuner som redan
tillampar denna typ av krav vid tillstdndsgivande for enskilda avlopp och det finns 1 princip inget som
hindrar en kommun att organisera system for omhandertagande och aterforing av humanurin. Frdgan &r
snarare hur man véljer att finansiera driften av systemet pa kort respektive langre sikt. Kommunerna
har alltsa bade radighet och stora frihetsgrader att vilja taxenivd och organisationsform.

Utover Miljobalken paverkar bade Plan- och Bygglagen (PBL) och VA-lagen (VAL) de mgjligheter
som finns for att bygga upp system for aterféring av avloppsfraktioner. Utifran PBL, som ju i forsta
hand 4r tillampbar pa nyexploatering t ex bygglov och detaljplaner, kan och bor krav stéllas pa system
som hushéller med naturresurser och som iakttar skydd for ménniskors hélsa och miljon. I méngt och
mycket dr de overgripande malséttningarna vad géller resurshushallning och kretslopp i PBL och
Miljobalken ganska lika. De bada lagstiftningarna géller ocksé parallellt

Krav utifrdn PBL kan endast stéllas pé fastighetsdgaren/exploatoren varfor det dr svart att stodja sig pa
PBL i hela kedjan frén fastighet till &kermark. Genom att stélla krav utifran PBL och sedan
komplettera detta med stéllningstaganden utifran andra lagstiftningar, t ex Miljobalken, samt att
anvédnda styrmedel som kommunala taxor kan de kommuner som vill inom befintlig lagstiftning styra
mot kretsloppsanpassade avloppslésningar.*’

PBL stéller ocksé krav pa att kommunerna ska ha en 6versiktsplan. I denna kan savil malsittningar
med och den huvudsakliga inriktningen pd VA-l6sningar inom kommunen beskrivas t ex om man
efterstrivar kretsloppsanpassning. Detta &r inte juridiskt bindande stdllningstaganden pa samma sitt
som en detaljplan men de inriktningsmal 6versiktsplanen innehaller dr dock politiskt antagna
dokument.

Det finns alltsd mojligheter att anvdinda PBL som styrmedel for att etablera kretsloppsanpassade
avloppslosningar men antalet exempel ar fa och den juridiska praxisen fran tillimpning av PBL &r
liten.

Utifran VAL har VA-huvudmannen stor radighet 6ver savil vilka omrdden som skall ha allmidnna
respektive enskilda VA-l6sningar och dessutom vilken teknik som ska anvéndas for de allmédnna VA-
anldggningarna. I princip finns inge 1 lagstiftningen som hindrar att urinsorterande ledningar och
uppsamlingstankar blir en dela v den allmidnna VA-anldggningen dvs. att kommunen tar ett ansvar for
dessa anldggningar och inlemmar kostnaderna for detta i VA-taxan. Till detta kommer mojligheterna
att via differentierade taxor styra mot kretsloppsanpassade avloppslosningar. Exempel pé
differentierade VA-taxor som ger “mordétter” till urinsorterande installationer finns i bdde Goteborg
och Stockholm. Forslag har lamnats fran den sk "V A-lagsutredningen” om att komplettera de
grundlidggande principer som ska gilla for allmdnna VA-anldggningar till att ocksa innefatta
resurshushéllningsaspekter. Detta dr nagot som 1 princip saknas i den nu gidllande VA-lagen. Vilken
effekt detta far for den framtida utvecklingen &r svart att bedéma i nuldget.

%% Johansson et al. 2004. Férutsittningar for kommunernas arbete med smaskaliga VA-16sningar — ett projekt initierat av
Kommunférbundet Stockholms Lén.
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4.4 Forslag till hur man kan organisera system for aterforing av
humanurin fran hushall till lantbruk som kan utvecklas i
Oresundsregionen

Vid inforandet av regionala system for aterféring av urin och andra killsorterade avloppsfraktioner ar
en analys av involverade aktorer anviandbar. Hér foljer en beskrivning av de aktorer som identifierats
som intressanta och viktiga ur ett kommunalt och regionalt perspektiv och en diskussion om vilka
roller de kan och bor axla. Utover de som listas nedan &dr givetvis fastighetsdgarna/hushallen
intressanta aktorer. Men sett ur ett regionalt perspektiv ér de inte aktuella som aktorer/parter.
Fastighetségaren ska ses som en producent av en avloppsfraktion vilken sedan de som ansvarar for
aterforingen ska se till att hantera utan risk for ménniskors hélsa och miljon och givetvis till en rimlig
kostnad.

4.4.1 Kommunen

Kommunen har ett 6vergripande ansvar fér och kompetens och tydligt ansvar inom de flesta omraden
som berdr dessa fragor. Kommunen blir ddrfor den centrala aktoren i etableringen av system for
aterforing av avloppsfraktioner. Hur kommunen stéller sig och hur man viljer att engagera sig &r
avgorande for hur systemen kan och bor organiseras. Kommunens olika sétt att engagera sig i
aterforingen har beskrivits ovan.

Nir det géller aterforingssystem sa ligger ofta initiativet till och kunskapen om nya typer av
systemlosningar hos kommunernas miljékontor. Dessa far ibland dubbla roller da utéver
myndighetsrollen ocksa informationsansvar, t ex i form av Agenda 21, LIP-projekt etc.

Samtidigt ligger frdgan om avfallshantering liksom VA-fragor pa den tekniska sidan i kommunen,
vilka dessutom ofta dr utlagda i fristdende kommunala bolag. Planeringsansvaret ligger darutéver ofta i
en egen forvaltning. D4 alla dessa forvaltningar/funktioner i kommunen ofta har sina egna
ndmnder/styrelser s blir fragor av forvaltningsévergripande karaktir svar att hantera internt i
kommunen. For att fragor om nya typer av aterforingssystem ska hanteras pa ett bra sétt ar det viktigt
att det finns en fungerande kommunikation och kanaler f6r samarbete mellan kommunens
forvaltningar och givetvis ocksd med ndmnder och politiska organ.

4.4.2 Entreprendren

I ett regionalt perspektiv kan man ténka sig att entreprendrer kan spela en viktig roll pa samma sétt
som man gor idag vad géller fast hushéllsavfall och slam fran enskilda avlopp etc. Det finns idag nagra
stora entreprendrer med god kompetens vilka sin tur ocksé ofta anlitar lokala underentreprendrer for
denna typ av tjénster. De stora entreprendrerna har utover goda kontaktytor relativt olika
lantbruksforetag och aktorer i regionen ocksa kompetens och system for kvalitetssékring och hantering
av miljoaspekter vilket dr viktiga aspekter. Entreprenoren kan ju lika gidrna vara ett
”slamtomningsforetag” som en lantbrukare eller ett lantbruksforetag.

En viktig forutséttning for anlitandet av entreprendrer dr forstas de avtal om renhallningstjénster som
kommunerna har med olika entreprenérer. Om kommunen vill mojliggoéra att t ex humanurin himtas
och omhéndertas av annan entreprendr dn den av kommunen upphandlade for slamtomning s& behover
troligen detta tydliggoras 1 upphandlingen alternativt att sérskild dispens ges till fastighetsdgare eller
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omraden som &r aktuella fér annan entreprendr eller egen anvéndning av humanurinen. De juridiska
aspekterna av detta bor tidigt undersokas sa att inte tvister uppstar kring detta.

En intressant vig att gd &r att ndgon néringslivsaktor etablerar sig som regionens “urinméklare” och far
1 uppdrag av kommuner att samordna hdmtning, transport och lagring av urinen, samt ordna allt som
ror avséttning 1 lantbruket. Detta krdver en god formaga till relationer med kommuner och lantbrukare,
samt en foretagsmaéssig stabilitet som smé entreprendorer eller lantbrukare ofta saknar.

4.4.3 Lantbrukarens tinkbara roller

Att lantbrukaren &r delaktig i ett tidigt skede ar véardefullt for systemet for aterforing. Mycket av det
som ndmnts ovan om entreprendrer dr giltigt ocksd for lantbrukare som ofta fungerar som
entreprendrer 1 andra sammanhang och kanske ar sarskilt lampliga att vara kretsloppsentreprenorer”.
Lantbrukaren kan vara entreprendr for hela kedjan, vara anlitad som en underentreprenér for hela eller
delar av aterforingssystemet eller bara erbjuda ev. spridning av humanurinen pa sin mark.

Man kan tdnka sig att lantbrukare med maskinpark och lagringskapacitet i samarbete med akerier, eller
entreprenadfirmor engagerar sig i rollen som “urinentreprendr”. Det finns ocksa intressanta
lantbruksanknutna foretag t ex Farmartjanst, Maskinringar, Svensk Markservice m fl som skulle kunna
axla en roll som regional urinméklare”. Detta forutsdtter givetvis att det finns en tillracklig volym
humanurin/tillrackligt stort antal fastigheter dvs. en efterfragan pa denna typ av tjénster i regionen.
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4.4.4 Exempel 1. Kommunens forvaltning eller upphandlad entreprentr
ansvarar for hdmtning, transport och en lokal lantbrukare ansvarar fo6r
lagring och spridning

Kommunen kan givetvis inkludera témning och omhédndertagande av humanurin 1 sitt
renhallningsansvar och handla upp egna entreprenérer for detta alternativt lata egen
personal/forvaltning skota hela systemet. Exempel pa denna typ av organisation av system finns bland
annat i Norrkoping och Visterviks kommuner dér urinen transporteras till lantbruk som tar emot,
lagrar och sprider urinen. I dessa fall &r det den kommunala entreprendren som skoter tomning men
som ndmnts ovan kan denna entreprendr ocksé vara en lantbrukare som tar hela ansvaret fran tomning
av tank till spridning pa odlad mark.

= e e

Figur 29. Schematisk ansvarsfordelning for exempel 1. (Illustration: Johan Palmcrantz.)

Fastighetsdgare ansvarar for installation i Entreprentr Lantbrukare / Lantbrukare
hus och ledning till tank och ansvarar fér témmer entreprendr ansvarar | ansvarar foér
uppsamlingstank urintankar pa for lagring spridning
Betalar utifran renhallningstaxa uppdrag av

kommunen

4.4.5 Exempel 2. Lantbrukare ansvarar for hela kedjan inkl hdmtning,
transport, lagring och spridning utan att kommunen 4r involverad

I detta alternativ &dr lantbrukaren nyckelpersonen for aterféringen och fungerar som den entreprenér
som tommer, lagrar och sprider humanurinen. Lantbrukaren som anlitas ocksa dger, arrenderar eller
ansvarar for den mark som &r aktuell for spridning av humanurinen. Detta innebdr ocksé att det dr en
aktor, ofta lokalt baserad som blir fastighetsdgarens avtalspart. Exempel pa denna typ av organisation
finns bland annat i Tanums kommun samt i S6derk6ping dir fastighetsdgare med kommunens
overinseende avtalar med utvalda lantbrukare om tomning av deras urintankar.

En forutsdttning for att detta alternativ skall vara aktuellt dr att lantbrukaren har rétt att hdmta urinen
dvs att kommunen gett klartecken for detta. En annan viktig aspekt dr att volymerna som hanteras ar
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tillrackligt stora for att det skall vara intressant att skapa en egen, separat lagring och hantering av
urinen, alternativt att om volymerna dr sma att erséttningen &r relativt hog per volymenhet.

o e e

Figur 30. Schematisk ansvarsfordelning for exempel 2. (Illustration: Johan Palmcrantz.)

Fastighetségare ansvarar for installation i Lantbrukare Lantbrukare ansvarar | Lantbrukare
hus och ledning till tank och ansvarar for tébmmer for lagring ansvarar for
uppsamlingstank urintankar spridning

Betalar till lantbrukare

Att skapa ett system dér lantbrukaren &r huvudaktor kan vara positivt i och med att det blir tydligt for
de boende att deras urin aterfors till odling. Om det finns mojlighet till aterkoppling/demonstration och
kommunikation runt detta dr detta av stort vérde, eftersom det férhoppningsvis gor alla inblandade och
dé sarskilt hushallen mer engagerade i urinsorteringen. En viktig frdga att kommunicera mellan
fastighetsdgare/kommun och lantbrukaren handlar om utspadningsgrad, eftersom lantbrukaren &r
intresserad av en koncentrerad produkt, och detta till stor del paverkas av de boendes beteende.

Ur lantbrukets perspektiv kan det vara mindre intressant med enstaka fastighetségare eller en
samfillighet som avtalande part &n en kommun. Detta beror pa att kommunen kan antas st for ett
storre matt av langsiktighet och ekonomisk stabilitet, liksom att kommunen har system for att handla
upp entreprendrer etc. Exempel pa att avtal for himtning av urin gors direkt mellan fastighetségare och
lantbruk finns i flera kommuner bl a i Tanum som ndmnts tidigare och for ekobyar 1 Jonképings och
Uppsala kommuner. I vissa kommuner stiller man kravet att ett sidant avtal ska ordnas av
fastighetségare for att tillstand enligt Miljobalken till urinsortering skall ges.

Lantbrukaren har vissa krav pa sig frén sina uppkopare att uppfylla nir det géller val av groda att
sprida urinen till. Det handlar framfo6r allt om uppkoparens instéllning till anvdndning av urin som
godselmedel, och ett kvalitetssdkringssystem kravs i de flesta fall for att sékerstélla att uppkoparnas
krav tillgodoses. I forlingningen dr detta en forutsittning for kundernas fortroende f6r den odlade
produkten. Kvalitetssdkringssystem &r viktigt, och bor skétas av en part med mojligheter till analyser,
ekonomisk stabilitet och fortroende frén inblandade aktorer.

Externa krav pa lantbrukaren &r t ex kommande nya regler for aterforing av avloppsfraktioner. Ett
forslag till forordning for kretslopp av avloppsfraktioner, vilket inkluderar urin, finns framtaget*".
Miljodepartementet bereder drendet under 2005, och ikrafttradande vintas inte forrdn sommaren 2006.

3% Aktionsplan for aterforing av fosfor ur aviopp. 2002. NV rapport 5214,
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4.4.6 Andra exempel pa hur uriniterforing kan organiseras
Urinaterforing kan ju ocksé organiseras pa flera andra sétt. Tvd av dessa beskrivs kortfattat nedan.

4.4.6.1 Entreprenor ansvarar for himtning, transport och lagring, urinen sprids pa
gronytor, t ex kommunens mark, golfbanor, etc.

I Nacka kommun finns det ett system av detta slag dar humanurin fran ett fatal installationer 1
kommunen samlas in och lagras av den tekniska forvaltningens utforarfunktion. Urinen nyttjas sedan i
odling av sommarblommor och en demonstrationstradgard och kommer ev. ockséd anvéndas i
kommunens véxthus pa grisplaner och i andra planteringar.

4.4.6.2 Urinen anvinds pa den egna tomten, fastighetsdgaren ansvarar for lagring och
ateranviandning.

I en rad kommuner runt om i landet arbetar man aktivt med att hushallen far nyttja den uppsamlade
urinen i odling pa den egna tomten under den varma perioden av aret. Regler och information till
fastighetségarna varierar men detta 4r intressant da det ger en direkt pedagogisk feedback till hushéllen
vad giller urinens godseleffekt och samtidigt innebér det att hushallet inte behover betala ev. tomning.
Ytterligare en intressant aspekt &r att man pa detta sitt successivt kan fa till stand ett storre antal
urinsorterande anlédggningar vilka sedan kan kopplas samman och ge tillrdcklig volym for att etablera
aterforing till ett lantbruk.

I en lite storre skala finns exempel pa lokal anvindning bl a frén ett fritidsomrade med urinsortering i
Karlskrona dir urinen samlas upp och sedan anvénds som gédning pd den nérbelidgna goltbanan.

53

Handbok om resurssnala vattenvardsatgarder i
Oresundsomradet. Kapitel om Urinsortering
Ebba af Petersens, WRS Uppsala AB, 050318



4.5 Mojligheter och hinder for en stabil 16sning pa aterforing av
humanurin

Det finns fordelar med att hitta regionala eller mellankommunala samarbeten for aterféring av
humanurin. De positiva effekterna dr bland annat att avsittning for urin fran befintliga och framtida
fastigheter kan sdkras for det stora flertalet kommuner som inte har kapacitet att sjidlva I6sa
avsittningsfragan. Nar vil stabila aterforingssystem finns etablerade finns det rimligen fa hinder for att
ett storre antal enskilda avlopp kan kompletteras med urinsorterande teknik som bade minskar
utsldppen av 6vergédande &mnen och mojliggor kretslopp av véxtnéring.

Kullgn, Vaxholm
£/1250 hushall

{ | [Projekt i Stockholm
! |130 hushail i

Figur 31. Stockholms ldn finns idag ett storre system for aterforing av humanurin i drift vid Bornsjon i Salems kommun och
ytterligare ett dr pa gang att etableras for urin fran omradet Kullon i Vaxholm. Bada dessa utgor majligheter for andra
kommuner att transportera urin fran enskilda fastigheter till dessa for lagring och spridning (vilket symboliseras av de
streckade pilarna i figuren)*'. (Illustration: Johan Palmcrantz.)

Kommunen &r en nyckelaktor for att sdkerstélla att aterforing verkligen sker och att de aktérer som
ansvarar for olika delar av kedjan fran hus till lantbruk skoter detta pa ett riktigt sétt. Ett avgorande
hinder for att fa en langsiktigt stabil 16sning pa aterféringen dr om kommunen inte engagerar sig och

3! Richert Stintzing, Kvarnstrom & Johansson, 2005. Regionala aspekter pa dterforing av humanurin och andra
avloppsfraktioner till akermark - Fallstudie fran Kullén i Vaxholm. Ges ut av Regionplane- och trafikkontoret vid
Stockholms Léns Landsting under varen 2005.
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tar ansvar och inte minst tydliggor sin roll i systemet for aterféring. Kommunen har dessutom, vilket
patalats tidigare i rapporten, ett ansvar ur ett juridiskt perspektiv dd humanurin &r att betrakta som ett
hushallsavfall.

Den politiska forankringen &r av stor betydelse for om kommunen engagerar sig i detta arbete.
Erfarenheten visar att de kommuner dar man har en kommunal aktér som tydliggjort kommunens
ansvar och engagemang och dédr man har politisk uppbackning &r de som kommit langst nér det géller
etablering av aterforing av véaxtnéring fran avloppsfraktioner.

En sak som potentiellt utgor ett hinder dr ekonomin for aterforingssystemet. Detta géller séarskilt
ekonomin for de boende som kan komma att f4 en merkostnad for att de installerar en miljo- och
kretsloppsanpassad avloppsanldggning sa linge inte kommunen ger nagon form av subvention eller
differentierad taxa.

En nyckelfradga i denna typ av processer och utvecklingsprojekt dr formedling av information mellan
berorda parter. Ménga av de framgangsrika exemplen bygger péa ett bra kunskapsunderlag, fértroende
mellan involverade aktorer och en 6ppen kommunikation om alla fragor. I de fall dér denna typ av
fragor inte beaktats har man genomgéende misslyckats med att etablera stabila system for dterforing.

For att identifiera och virdera hur de organisatoriska forutsdttningarna for en stabil aterforing av
humanurin fran ett omrade eller i en kommun/region ser ut kan en metod utvecklad inom ramen for
Mistra-programmet Urban Water anvindas®. Ett antal kriterier har foreslagits for att analysera om den
organisation som foreslas dr langsiktigt stabil. Dessa presenteras nedan formulerade som fragor. Om
alla dessa inte kan besvaras med ett Ja finns det risk for att den organisation som etableras inte &r
langsiktigt stabil.

» Finns det handlingsutrymme — juridiskt och politiskt?

» Finns det resurstillgang - pengar och kunskap?

» Finns det virdegemenskap mellan centrala aktorer?

* Finns det kommunikationsstrategier?

* Finns det en arena for konflikthantering och deltagande?

* Finns det en tydlig ansvarsfordelning mellan inblandade aktorer?

» Finns det drivande och ansvarstagande aktorer genom hela processen?

4.5.1 Mojligheter for att 16sa aterforingen av humanurin

Det finns en rad mojligheter virda att lyfta fram:
* Utnyttja ev. existerande system for aterforing av kéllsorterande fraktioner som redan finns
etablerade i regionen/ kommunen och koppla kommuner och andra aktorer till detta.
* Befintliga samarbeten mellan kommunerna, t ex samarbetet inom Sydostra Skanes kommuner kan
utvecklas och kompletteras med samverkan mellan kommunerna inom specifika avfalls- och
aterforingsfragor.

32 For en mer detaljerad beskrivning av de begrepp etc som anviinds hinvisas till Plitsligt héinder det institutionella
forutsdttningar for uthalliga VA-system — Fallen Ringdansen, Surahammar och Hammarby sjostad.. Storbjork &
Soderberg, 2003.
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* I 'maéanga av lanets kommuner och VA-bolag finns kompetens och ibland ocksé intresse for fragan
om urin och andra kéllsorterade avloppsfraktioner. Denna kompetens bor utnyttjas vid planering
och organisation av aterforingssystemen.

* Nar det géller lantbrukets roll i kedjan for aterforing av urin, sé finns inga direkta hinder pa
gérdsniva. Detta &r positivt, och innebér att mottagande inom lantbruket &r nagot att jobba for.

* En mgjlighet for aterforing av urin till lantbruket &r att det finns lantbrukare som ser potential att ta
pa sig rollen som kretsloppsentreprendrer. I ett allt mer diversifierat lantbruk &r manga redan idag
entreprendrer, t ex inom snosvéingen. I systemet for aterféring finns inte mycket ekonomi i sjilva
godselmedlet urin, men om lantbrukaren kan gé in och genomfora tjénster at kommuner som t ex
hédmtning, transport och lagring av urinen finns det forutsittning att forsorja sig. Ytterligare en
tjdnst som &r aktuell 4r att utveckla tjanster for att bygga enskilda avlopp, i och med det stora
behov som kommer att uppsta inom de ndrmaste aren.

4.5.2 Hinder for att 16sa aterféringen av humanurin

* Tekniken brukar lyftas fram som ett hinder dvs att tekniklosningar och produkter inte &r tillrackligt
utvérderade

* Urinsorterande system ér relativt ovanliga i Oresundsregionen och den huvudsakliga inriktningen
for enskilda avlopp &r fortfarande traditionell teknik med rening i slutet av roret.

* Det handlar fortfarande om sma volymer urin i regionen, och marknaden &r omogen. Detta gor det
ar svart att fa igdng entreprenorskapet.

* Det finns en ovana att hantera fraigan om etablera aterforingssystem 1 kommunerna. Detta
forutsétter samarbete 6ver forvaltningsgranser, mellan forvaltningar och den politiska nivén samt
inte minst mellan kommuner. Akt6rerna &r vana att agera pa den egna arenan, och nér denna
vidgas behovs goda exempel att stodja sig pé i arbetet.

* Diéremot finns det hinder att ta sig 6ver hos lantbrukets uppkopare, som i realiteten styr
lantbrukarens vardag. Om uppkdpare av lantbrukets produkter stéller sig skeptiska till anvindning
av kéllsorterade avloppsfraktioner kommer det att aterverka pa lantbrukarens vilja att ta emot
avloppsfraktionerna. I och med detta &r det viktigt att ett system for kvalitetssdkring av
avloppsfraktionerna skapas, och att fértroendet for detta system finns inom branschen.

4.5.3 Slutsatser

1. Kommunerna har bade mojlighet till och ett ansvar for att organisera stabila system for aterforing
av humanurin och andra avloppsfraktioner.

2. Att hitta avséttning 1 lantbruket &r inte ett 6verskuggande problem

3. Det finns idag ingen uppenbar ekonomisk drivkraft i aterféringssystemet.
En sadan kan uppstéd om det kommer tydliga signaler i den riktningen fran nationella aktorer.

4. For att etablera stabila system for aterforing krévs:
» fortroende mellan lantbruk och "urinproducent" och kvalitetssdkring av den produkt som ska
aterforas.
* cekonomiska incitament och en aktor som kan ticka eventuella merkostnader som uppstéar vid
inforandet av nya system. Idag dr denna typ av system inte “’sjdlvorganiserande”.
* en lokal aktér med kompetens och personella resurser.
* en tillrackligt stor volym véxtnéring.

5. Positiva effekter av att etablera aterforingssystem ér:
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* minskad 6vergédning lokalt och forbéttrad hushéllning med naturresurser

* mojligheter till ett lokalt entreprendrskap

* system for aterféring av humanurin fran befintliga lite storre projekt / omraden kan anvéndas for
att etablera en organisation till vilket avloppsfraktioner fran enskilda avlopp 1 hela regionen kan
aterforas.

* pedagogiska effekter av att sluta kretsloppen

6. Lokala projekt och initiativ behdver stod och utvecklingsmedel for att kunskap och erfarenheter
som genereras skall komma till nytta. Utvecklingsarbetet bor vixlas 6ver fran enskilda aktorer och
projekt till de professionella aktorer pd kommunal och regional niva vilka har kompetens, storre
resurser samt radighet/inflytande 6ver den kommunala VA- och bebyggelseplaneringen.
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5 Marknadsoversikt

I Sverige och Danmark finns flera fabrikat av urinsorterande toaletter av olika standard. I tabell 9 ges
en kort beskrivning av olika produkter och adressen till respektive tillverkares eller leverantors
hemsida.

Tabell 9. Urinsorterande toaletter pa marknaden i Sverige och/eller Danmark

Produktnamn Tillverkare/ Kort beskrivning Hemsida
leverantor
Dubbletten BB Innovation Dubbelspolande urinsorterande toalett, www.dubbletten.nu
porslin, golvstaende eller vagghéngd
No mix Roediger Vakuum-  Urinsorterande vattentoalett, porslin, www.roevac.de
und Haustechnik vagghangd
GmbH
Mugge Ecologic Urinsorterande toalett med torr www.ecologic.nu
fekaliehantering, plast. Stomme av
spanskiva.
Nordic 393 U  AB Gustavsberg Dubbelspolande urinsorterande toalett, WWw.gustavsberg.com
porslin, vagghéngd
Villa Separett AB Urinsorterande toalett med torr www.separett.se
fekaliehantering, polypropen, flakt
medfoljer
Chalet Separett AB Urinsorterande toalett med torr www.separett.se
fekaliehantering fér sma utrymmen,
polystyren, flakt medf6ljer
Torrdass 500 Separett AB Insats for urinsortering i torrdass, plast www.separett.se
Separera Swedish Ecology AB  Urinsorterande toalett med torr www.mulltoa.se

Clearvac Duo

Wost Man Ecology

fekaliehantering, plast
Urinsorterande toalett med
vakuumspolning av fekalier, porslin,
golvstaende

WWW.WOSt-man-
ecology.se

WM-DS Wost Man Ecology  Dubbelspolande urinsorterande toalett, WWw.wost-man-
porslin, golvstaende ecology.se

WM Classic Wost Man Ecology  Urinsorterande toalett med torr WWWwW.wost-man-
fekaliehantering, porslin ecology.se

Dasslsak Ornplast AB Insats for urinsortering i torrdass, plast www.ornplast.se

Torplsak Ornplast AB Urinsorterande toalett med torr www.ornplast.se

fekaliehantering, plast
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De senaste aren har flera vattenfria urinaler kommit ut p4 marknaden. I tabell 10 ges en lista 6ver de
vanligaste vattenfria urinalerna i Sverige och Danmark. Urinaler med vattenspolning dr mera vanliga
forekommande, och for information om séddana hénvisas till leverantorer av sanitetsutrustning.

Tabell 10. Vattenfria urinaler pa marknaden i Sverige och/eller Danmark

Produktnamn Tillverkare/ Kort beskrivning Hemsida
leverantor
Ifo Cero 4125  Ifo Sanitidr AB Vattenfri urinal, porslin www.ifosanitar.se

URP33 Intra Molntorp AB
Uridan Toab Miljo
Urinal Flushfree AB Sjobo Bruk

Waterless Rumlaborg AB (Sv)

Vattenfri urinal, rostfritt stdl  www.intra-group.com

Vattenfri urinal, glasfiber www.toab.se

Vattenfri urinal, rostfritt stdl  www.purus.se

Vattenfri urinal, porslin eller ~ www.rumlaborgmek.se
Waterless Denmark ApS (Dk)  glasfiber www.waterlessdanmark.com

I tabell 11 ges exempel pa produkter for avskiljning av fast material frén vattentoalett, samt komposter
som &r avsedda for kompostering av latrin pa egen tomt.

Tabell 11. Produkter for avskiljning av fast material fran vattentoalett, som finns pa marknaden i Sverige och/eller

Danmark samt latrinkomposter.

Produktnamn Tillverkare/

leverantor
Avskiljning av
fekalier fran
vattentoalett
Aquatron Aquatron
International AB
Dubbletten BB Innovation
fekaliekompost-
avskiljare
Kaggen Kaggen Filter AB
Latrin-
komposter
Mullbanken Allti-tra AB
Latrin
Mulltoa Swedish Ecology AB
Kompost
Roslags- Ornplast AB
komposten

Kort beskrivning

Cyklonseparator for avskiljning av fast
material fran klosettvatten

Korgar av rostfritt stal med filterpasar, for
montering i slamavskiljare

Avvattningsbehallare
for slam

Kvadratisk behallare uppbyggd av 10sa
brador, med tétskikt av nylon i botten.
Volym 500 liter.

Helgjuten rund behallare med forstarkt tat
botten. Tillverkad glasfiber med lock av
polystyren. Extra behallare medfoljer.
Volym 2 x 400 liter.

Rektangular behallare i kraftig polyeten-
plast med heltdckande skjutlock i
galvaniserad plat. Tva behallare. Volym 2 x
500 liter.

Hemsida

www.aquatron.se

www.dubbletten.nu

Hemsida saknas

www.alltitra.se

www.mulltoa.se

www.ornplast.se
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Slutligen ges en lista med exempel pa VVS-installatdrer som installerat urinsorterande system i Skéane
och Danmark (tabell 12). Eftersom antalet installationer totalt fortfarande inte &r sa stort 4r det inte
manga som har installerat mer &n ett ftal toaletter.

Tabell 12. Exempel pa VVS-installatorer som installerat urinsorterande system i Skane och Danmark. (Obs: fa VVS-
installatorer har installerat mer dn ett fatal toaletter.)

Foretag Adress Telefon Referens
Osterlens Rorinstallationer Skanshillsg. 3 0414-124 80
272 36 SIMRISHAMN
Olles Ror AB Gyllebo, Ystad 0414-230 30 Baskemolla Ekoby
Cederqvist & Soner, A H, AB Norreg. 2, Box 5 0479-200 80 Svarta Bergen, Osby
280 70 Lonsboda
Hanssons Ror o. S. Rorum PI 405, 24294 HORBY  0415-505 25 Ekerodsrasten, Horby

Mekaniska, R

Vejle VVS Jkobyg

Poulstrup VVS

VVS Flemming Olsen

Nordsjeellands Varmeteknik

VVS-Installater Gorm Hansen

VVS-Installater Erik Schmidt

Hover Kirkevej 49
DK-7100 Vejle, Danmark

Nedre Byvej 19, Poulstrup
DK-9760 Vra, Danmark

Kostervej 19,
DK-4780 Stege, Danmark

Viborgvej 40,
DK-3000 Helsinger, Danmark

Askeby

Bronshgj

TIf. 75853865

TIf. 98988009

TIf. 55814750

TIf. 49217668

Museumsgarden pa
Mean

Museumsgarden pa
Meon

Museumsgarden pa
Mean
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